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1. / /

0.020N (N / 50)
M00347

20353

Hach Company

P.O.Box 389 Loveland, CO 80539 USA

(970) 669-3050

(303) 623-5716 - 24 (515)232-2533 - 08:00-16:00 CST
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GHS

/  1

18 May 
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  - 

H318 - 

P280 - /
P305 + P351 + P338 - :
P310 - 

3. /

 CAS  EC

H2SO4 7664-93-9 231-639-5 0.1 - 1%

CH2O 50-00-0 200-001-8 <0.1%

CH3OH 67-56-1 200-659-6 <0.1%
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Caustics. . .

8.  /

OSHA PEL ACGIH TLV NIOSH IDLH  Stels

(0.1 - 1%)
CAS#: 7664-93-9

TWA: 1 mg/m3

(vacated) TWA: 1 mg/m3

TWA: 0.2 mg/m3 IDLH: 15 mg/m3

TWA: 1 mg/m3

NDF NDF

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

TWA: 0.75 ppm
(vacated) TWA: 3 ppm

(vacated) STEL: 10 ppm
(vacated) Ceiling: 5 ppm

STEL: 2 ppm

Ceiling: 0.3 ppm IDLH: 20 ppm
Ceiling: 0.1 ppm 15 min

TWA: 0.016 ppm

NDF STEL: 0.3 ppm
STEL: 0.3 mg/m3

(<0.1%)
CAS#: 67-56-1

TWA: 200 ppm
TWA: 260 mg/m3

(vacated) TWA: 200 ppm
(vacated) TWA: 260 mg/m3

(vacated) STEL: 250 ppm
(vacated) STEL: 325 mg/m3

(vacated) SKN*

STEL: 250 ppm
TWA: 200 ppm

S*

IDLH: 6000 ppm
TWA: 200 ppm

TWA: 260 mg/m3

STEL: 250 ppm
STEL: 325 mg/m3

TWA: 200 ppm STEL: 250 ppm

(0.1 - 1%)
CAS#: 7664-93-9

TWA: 1 mg/m3 NDF MAC: 1 mg/m3

Skin
TWA: 0.3 mg/m3 NDF

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

TWA: 1.0 ppm
TWA: 1.5 mg/m3

STEL: 2 ppm
STEL: 3 mg/m3

Ceiling: 5 ppm
STEL: 10 ppm
TWA: 3 ppm

MAC: 0.5 mg/m3

Skin
TWA: 0.2 ppm

Ceiling: 0.3 ppm
TWA: 2 ppm

TWA: 2.5 mg/m3

STEL: 2 ppm
STEL: 2.5 mg/m3

C

(<0.1%)
CAS#: 67-56-1

TWA: 200 ppm
TWA: 260 mg/m3

STEL: 250 ppm
STEL: 310 mg/m3

Skin

NDF TWA: 5 mg/m3

STEL: 15 mg/m3

Skin

TWA: 200 ppm
STEL: 250 ppm

NDF
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AFL-CIO v. OSHA, 965 F.2d 962 (11th Cir., 1992).

. . .

/  / .

.

.

. . .
. , .

. .

9.

 GHS
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pH 1.8

 / ~ 0 °C / 32 °F

 / ~ 100 °C / 212 °F

1 (  = 1)

23.777 mm Hg / 3.17 kPa at 25 °C / 77 °F

 (  = 1) 0.03  (  = 1)

 (  = 1 /  = 1) 0.985

 (n- / )



20353 0.020N (N / 50)

07- . .-2559 13- . .-2560

4  8 / 29

 GHS

0.87 mm/yr / 0.03 in/yr

1.02 mm/yr / 0.04 in/yr

 (VOC) .

 GHS.

 GHS.

:

> 1000 mg/L 25 °C / 77 °F

> 1000 mg/L 25 °C / 77 °F
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 GHS.

 pyrophoric,  GHS.

10.

 pyrophoric,  GHS.

.

.

. .

Caustics. . .

.

.

 GHS.
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.

(0.1 - 1%)
CAS#: 7664-93-9

.

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

 1
.

(<0.1%)
CAS#: 67-56-1

.

11.
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 (  / )

 ( )

 ( )

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

LD50

100 mg/kg RTECS ( )

(<0.1%)
CAS#: 67-56-1

LD50

300 mg/kg IUCLID (The International Uniform
)

(0.1 - 1%)
CAS#: 7664-93-9

LD50

2140 mg/kg IUCLID (The International Uniform
)

(<0.1%)
CAS#: 67-56-1

LD50

5628 mg/kg RTECS ( )

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

LDLo

70 mg/kg

,

RTECS ( )
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(<0.1%)
CAS#: 67-56-1

LDLo

143 mg/kg , , RTECS ( )

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

TDLo

643 mg/kg

, ,

RTECS ( )

(<0.1%)
CAS#: 67-56-1

LDLo

3.571 mg/kg , , RTECS ( )

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

LD50

270 mg/kg Gestis
(

)

(<0.1%)
CAS#: 67-56-1

LD50

1000 mg/kg IUCLID (The International Uniform
)

(<0.1%)
CAS#: 67-56-1

LD50

15800 mg/kg IUCLID (The International Uniform
)

 (  / )

 ( )

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

LC50

250 mg/L 4 RTECS ( )
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(<0.1%)
CAS#: 67-56-1

LC50

10 mg/L 4 IUCLID (The International Uniform
)

(0.1 - 1%)
CAS#: 7664-93-9

LC50

0.510 mg/L LOLI

(<0.1%)
CAS#: 67-56-1

LC50

64000 mg/L 6 RTECS ( )

(0.1 - 1%)
CAS#: 7664-93-9

TDLo

0.144 mg/L 5 , , RTECS ( )

(<0.1%)
CAS#: 67-56-1

TCLo

300 mg/L , , RTECS ( )

 ( )

 / 
.

 / 

(0.1 - 1%)
CAS#: 7664-93-9

HSDB
( )

(<0.1%)
 Draize 0.150 mg 72 RTECS

(
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CAS#: 50-00-0 )

(<0.1%)
CAS#: 67-56-1

 Draize 20 mg 24 RTECS
(

)

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

 Draize 2 mg 24 RTECS
(

)

 / 
.

 / 

(0.1 - 1%)
CAS#: 7664-93-9

HSDB
( )

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

1 ppm 6 RTECS
(

)

(<0.1%)
CAS#: 67-56-1

 Draize 40 mg RTECS
(

)

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

 Draize 0.750 mg 24 RTECS
(

)



20353 0.020N (N / 50)

07- . .-2559 13- . .-2560

4 15 / 29

.

.

.

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

ERMA ( )

.

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

IgE CICAD ( )

.

.

 (  / ) .

 ( ) .

 ( ) .
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 (  / )

 ( )

(0.1 - 1%)
CAS#: 7664-93-9

TCLo

.003 mg/L 168 RTECS ( )

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

TCLo

0.017 mg/L 0.5

, ,

RTECS ( )

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

TCLo

2 mg/L 40 , , RTECS ( )

 ( )

 CAS ACGIH IARC NTP OSHA

7664-93-9 A2 Group 1 Known X

50-00-0 A2 Group 1 Known X

67-56-1 - - - -

ACGIH ( ) A2 - 

IARC ( )  1 - 

NTP ( )  - 

OSHA ( ) X - 
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 (  / )

 ( )

 ( )

 (  / )

 ( )

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

15 mg/L 78 \u3586 ? RTECS ( )

 ( )

.
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(0.1 - 1%)
CAS#: 7664-93-9

cytogenetic 4 mmol/L
(

)

(<0.1%)
CAS#: 67-56-1

300 mmol/L RTECS
(

)

 (  / )

 ( )

 ( )

(<0.1%)
CAS#: 67-56-1

0.405 mg/kg RTECS
(

)

(<0.1%)
CAS#: 67-56-1

cytogenetic 1000 mg/kg RTECS
(

)

 (  / )
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(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

0.000035 mg/L 8 RTECS
(

)

 ( )

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

.000985 mg/L 8.5 RTECS
(

)

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

2 mg/L 15 RTECS
(

)

 ( )

 (  / )

 ( )

 ( )
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(<0.1%)
CAS#: 67-56-1

TDLo

4118 mg/kg 10 \u3612 ?  B 

( )

RTECS ( )

 (  / )

(<0.1%)
CAS#: 67-56-1

TCLo

0.0026 mg/L 22 \u3612 ?  B 

( )

RTECS ( )

 ( )

(0.1 - 1%)
CAS#: 7664-93-9

TCLo

.02 mg/L 7
(

)

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

TCLo

40 mg/L 14 \u3612 ?  B 

( )

RTECS ( )

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

TCLo

.001 mg/L 24 \u3612 ?  B 

( )

RTECS ( )

(<0.1%)
CAS#: 67-56-1

TCLo

1500 mg/L 7-9 RTECS ( )
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(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

 TCLo .0005 mg/L 19 RTECS ( )

 ( )

12.

96  Morone saxatilis LC50 6.7 mg/L peen ( )
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(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

(<0.1%)
CAS#: 67-56-1

96 Pimephales promelas LC50 15000 mg/L IUCLID (The International Uniform
)

(0.1 - 1%)
CAS#: 7664-93-9

96 Lepomis macrochirus LC50 > 16 mg/L IUCLID (The International Uniform
)

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

96 LC50 52.5 mg/L peen ( )

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

48 Daphnia pulex EC50 5.8 mg/L peen ( )

(<0.1%)
CAS#: 67-56-1

48 Daphnia magna EC50 LC50 2500 mg/L IUCLID (The International Uniform
)

(0.1 - 1%)
CAS#: 7664-93-9

48  Crangon crangon EC50 > 70 mg/L IUCLID (The International Uniform
)

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

48 Daphnia magna EC50 29 mg/L peen ( )
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.

.

.

.

 (BCF)

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0
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 (n- / )

(n- / )

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

log Kow = 0.35

(<0.1%)
CAS#: 67-56-1

log Kow = -0.7

: Mobility . .

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

log Koc = 0.89

(<0.1%)
CAS#: 67-56-1

log Koc = 0.44
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° C ° F

(0.1 - 1%)
CAS#: 7664-93-9

> 1000 mg/L 25 °C 77 °F

(<0.1%)
CAS#: 50-00-0

> 40000 mg/L 20 °C 68 °F

(<0.1%)
CAS#: 67-56-1

> 1000 mg/L 25 °C 77 °F

.

13.

, .

.

 US EPAD002, U154 U122

RCRA RCRA - RCRA -  D RCRA -  U

> 1000 mg/L 25 °C / 77 °F
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 50-00-0
U122 Included in waste streams: K009,

K010, K038, K040, K156, K157
- U122

 67-56-1
- Included in waste stream: F039 - U154

 3-5  6  9 
 E.P.A.

/ , .

.

 I  III

 7664-93-9
Y34 (solid or solution, listed under Acidic solutions or acids in solid form) -

14.

IMDG

IATA

U.S. DOT 

TDG
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:
UN3316  9  II  III

15.

TSCA

DSL/NDSL

EINECS/ELINCS

ENCS

IECSC

KECL

PICCS

TCSI

AICS

NZIoC

 TSCA -  8(b) 

 DSL/NDSL - /

 EINECS/ELINCS - /

 ENCS - 

 IECSC - 

 KECL - 

 PICCS - 

 TCSI - 

 AICS - (Australian Inventory of Chemical Substances)

 NZIoC - 

 CAS  I  III
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7664-93-9 Y34 (solid or solution, listed under Acidic
solutions or acids in solid form)

-

50-00-0 - -
67-56-1 - -

 (ODS)

16.

NIOSH IDLH
ACGIH ACGIH ( )

NDF

  -  8:  /

TWA TWA ( ) STEL STEL ( )

MAC MAC

X

OSHA PEL 
'' ''
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Hach

07- . .-2559

13- . .-2560

.

:

HACH COMPANY 2017

SKN* SKN+
RSP **
C R
M



RRภาคผนวก ข-49
เอกสารอบรมพนักงานขับรถขนสงสารเคมี



WCL(Steels)         WCP(Chemical)   WCP(Lubricant)     SPP

ชืÉอ-สกลุ : นายหรรษา  จนักอง ตาํแหน่ง   :  พนกังานขบัรถ

หน่วยงาน : ปฎิบตัิการขนส่ง วนัเริÉมงาน :  1 พฤศจิกายน 2559

ลาํดับทีÉ วันทีÉอบรม ระยะเวลา ผลการอบรม ค่าใช้จ่าย ผู้บันทกึ

1 1/11/59 2 ชม. ผา่น จุฑาทิพย์

2 1/11/59 2 ชม. ผา่น จุฑาทิพย์

3 2/12/59 2 ชม. ผา่น จุฑาทิพย์

4 18/4/60 6 ชม. ผา่น จุฑาทิพย์

5 25/5/60 2 ชม. ผา่น จุฑาทิพย์

6 11/11/60 6 ชม. ผา่น จุฑาทิพย์

7 27/6/61 6 ชม. ผา่น จุฑาทิพย์

8 29/11/61 6 ชม. ผา่น จุฑาทิพย์

9 29/3/62 6 ชม. ผา่น จุฑาทิพย์

10 29/9/63 6 ชม. ผา่น จุฑาทิพย์

11 20/11/63 6 ชม. ผา่น จุฑาทิพย์

12 18/12/64 3 ชม. ผา่น จุฑาทิพย์เทคนิคการขบัรถบรรทุกอยา่งมืออาชีพ บจ.อีซูซุสงวนไทย สระบุรี

การขบัรถบรรทุกอีซูซุอยา่งมืออาชีพ บจ.อีซูซุสงวนไทย สระบุรี

เทคนิคการขบัรถบรรทุกอยา่งมืออาชีพ บจ.อีซูซุสงวนไทย สระบุรี

ความปลอดภยัในการขนส่งวตัถุอนัตราย

และการโตต้อบภาวะฉุกเฉิน รุ่นทีÉ 1

คุณอาคม คงแกว ผจก.

ฝ่ายความปลอดภยั อาชี

วอนามยัและสิÉงแวดลอ้ม

การขบัรถบรรทุกอีซูซุอยา่งมืออาชีพ บจ.ตรีเพชรอีซูซุเซลส์

การขบัรถเชิงป้องกนัอบุตัิเหต ุ
(Defensive Driving Course)

คุณอาคม คงแกว้ ผจก.

ฝ่ายความปลอดภยั อาชี

วอนามยัและสิÉงแวดลอ้ม

การควบคุมและระงบัเหตุฉุกเฉินขณะขนส่ง 

เคลืÉอนยา้ย หรือขนส่งสารเคมีอนัตราย

คุณอาคม คงแกว้ ผจก.

ฝ่ายความปลอดภยั อาชี

วอนามยัและสิÉงแวดลอ้ม

การจดัโครงการการใหค้วามรู้การ

ประกนัสังคมและกฎหมายอืÉนทีÉเกีÉยวขอ้ง 

ประจาํปี 2560

อ.สุวรรณ สุขประเสริฐ 

สภาองคก์ารนายจา้ง และ

 นางจิตสุภา จาํปีรัตน ์

นกัวิชาการแรงงาน

ชาํนาญการ

การปฏิบติัการขนส่ง(P-TR-XX-001),การ

ซ่อมบาํรุงรถขนส่ง เครืÉองมือ และอุปกรณ์

(P-TR-XX-002),การใชง้านอุปกรณ์

PPE(W-TR-XX-002),ขัÊนตอนการรับ-ส่ง

สินคา้(เคมีแหง้)(W-TR-DC-001)

คุณสุภาพรรณ พึÉงไทย

มาตราฐานคุณภาพการบริการขนส่งดว้ย

รถบรรทุก

คุณอาคม คงแกว้ ผจก.

ฝ่ายความปลอดภยั อาชี

วอนามยัและสิÉงแวดลอ้ม

WITCORP GROUP

ใบบันทกึการเข้าฝึกอบรมแต่ละบุคคล

หลักสูตร สถาบัน/หน่วยงาน

ความรู้เบืÊองตน้เกีÉยวกบัสารเคมีและวตัถุ

อนัตราย
 HR Div.

การปฐมนิเทศน์ ประวติับริษทัฯ,ผงั

โครงสร้างองคก์ร, ระเบียบขอ้บงัคบับริษทั

และสวสัดิการ

 HR Div.

F-HRD-020-04
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JOB  DESCRIPTION

8. CHEMIST 

GENERAL SUMMARY

Under direction from the Plant Manager, Operation Manager, Shift Leader, monitor the safe, 
efficient operation of the plant's water, condensate, and steam treatment systems.

PRIMARY  DUTIES

1. Monitor test procedures and results by all other plant personnel.

2. Train all personnel involved in the plant's water chemistry program.

3. Make the needed changes in chemical feed to keep all systems in balance.

4. Monitor chemical inventories and order as needed.  Check different suppliers for best 
price.

5. Coordinate cross checking of process chemical levels with chemical supply service 
representative.

6. Learn the levels of chemical consumption in the different systems to facilitate trouble 
shooting and equipment maintenance.

7. Assist with plant housekeeping.

8. Perform other duties as assigned.

9. Train for plant operator position.

10. Must be aware and play a vital role of quality, environmental, safety and social 
management system. (ISO 14001, 9001, ESMS) 

SKILLS, KNOWLEDGE, QUALIFICATIONS & EXPERIENCE

Operate from established an well-known procedures under general directions. The position 
requires that duties are performed independently with only general direction given.  
Decisions are made within prescribed operating guidelines.  Make budgetary 
recommendations. Informal recommendations concerning short-range planning are required. 
Recurring work situations with occasional variations from the norm.  The job involves a 
moderate degree of complexity.  Contacts are normally made with others inside and outside 
the company.  Contacts are usually made with immediate associates and  supervisor.

Must have good knowledge of water, steam, and condensate treatment chemistry for power 
plants.  Must have good understanding of power plant process.  

Education requirements include: 

1. Bachelor degree or equivalent experience . 

2. requires power plant background capable of reading blueprints and instruction 
manuals.

3. high school level math and basic chemistry.
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WORKING CONDITIONS

The duties and responsibilities are generally performed in a plant or support services 
environment. The environmental conditions generally include ambient inside temperature 
and lighting levels and hazardous conditions.  The use of protective clothing and/or personal 
devices is generally required.

PHYSICAL ENVIRONMENT

1. The position generally involves occasional sitting; frequent standing, occasional 
walking; moderate to heavy lifting, and carrying; frequent kneeling, twisting and 
balancing; occasional climbing; and, frequent reaching, pushing/pulling, and 
grasping.

2. Operation of machinery, and hand tools.

3. Work with high pressure steam and hot water lines, chemicals and chemical 
equipment.  Work includes high pressure hydraulic lines, and electrical systems and 
components.

4. Work in cramped or awkward positions at times.  Will be required to work outside in 
inclement weather conditions.  Exposed to noise and a hot work environment.  Work 
in confined spaces or at high elevations when necessary.

5. Job requires constant attentiveness and awareness.  Extreme pressure may exist in 
the event of an equipment failure.

6. The use of respirators, protective clothing and/or other personal safety devices will 
be required.

COMMENTS

Wear uniform and groom in a professional manner.

Acknowledge by 

………………………………………………………………………………Date…………………………………………………………………………

(                                                    )

Approved by…………………………………………………………Date…………………………………………………………………………

(                                                )



RRภาคผนวก ข-52
การตรวจสอบสารเคมีอันตรายท่ีมีขึ้นแตละพื้นที่ทำงาน







RRภาคผนวก ข-53
เอกสารการตรวจสอบแนวทอสงน้ำดบิและทอสงน้ำท้ิงของโครงการ





RRภาคผนวก ข-54
เอกสารการขออนญุาตทำงาน (Work Permit)







































RRภาคผนวก ข-55
เอกสารการตรวจสอบและบำรุงรักษาทอสงกาซธรรมชาติ



เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน รายงานฉบบันีļ มีจาํนวน 42 หนา้

รายงานผลการทดสอบตรวจสอบ – สําหรับแนวท่อและสถานี ประจําปี 2564

จดัทาํโดย

บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน)

ใบอนุญาตเลขทีĻ กท2310170

โครงการระบบท่อจําหน่ายก๊าซธรรมชาติไปยงัโรงไฟฟ้าหนองระเวยีง 1

และโรงไฟฟ้าหนองระเวยีง 2

บริษทั กลัฟ์ เอน็อาร์วี 1 จํากดั









 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน รายงานฉบบันีļ  มีจาํนวน 42 หนา้ 

คาํนํา 

สายงานระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติ บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) ไดด้าํเนินงานดา้นการบาํรุงรักษาระบบท่อส่ง

ก๊าซ ฯ ตามแผน Pipeline Integrity Management System (PIMS) มาตัļ งแต่ปี 2548 ซึĻ งเป็นไปตามมาตรฐานสากล ASME 

B31.8S – 2018 มีวตัถุประสงคเ์พืĻอดูแลความมัĻนคงของท่อส่งก๊าซ ฯ ทุกเส้นท่อ โดยพิจารณาจากโอกาสและผลกระทบของ

การเกิด Pipeline Breakdown ในแต่ละเส้นท่อ นาํมากาํหนดเป็นมาตรการควบคุม แผนการบาํรุงรักษาซ่อมแซม และติดตาม

ความกา้วหนา้อยา่งสมํĻาเสมอ เพืĻอให้มัĻนใจไดว้า่ระบบท่อส่งก๊าซ ฯ ไดรั้บการดูแลและบาํรุงรักษาให้มีความสมบูรณ์อยูเ่สมอ  

เป็นการลดความเสีĻยงของอุบติัเหตุทีĻจะเกิดขึļนกบัท่อส่งก๊าซ ฯ ซึĻ งอาจส่งผลกระทบทีĻต่อชุมชนและสิĻงแวดลอ้ม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน รายงานฉบบันีļ  มีจาํนวน 42 หนา้ 

สารบัญ 

หน้า 
ผลการทดสอบและตรวจสอบสําหรับท่อส่งก๊าซธรรมชาติ ................................................................................. 1 

1. การลาดตระเวนตรวจแนววางท่อส่งก๊าซธรรมชาติ และการตรวจสอบการรัĻวไหลของก๊าซธรรมชาติ ........................ 2 

2. การตรวจสภาพความผุกร่อนบนผวิท่อเหนือผวิดิน (Atmospheric corrosion survey) .............................................. 3 

3. การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบป้องกันการผุกร่อน (Cathodic Protection : CP) ........................................... 4 

4. การทดสอบตรวจสอบระหว่างการใช้งาน โดยวธีิในการตรวจสอบโดยอ้อม (Indirect Inspection) ............................ 6 

 4.1 การตรวจสอบความพอเพยีงของระบบ CP ด้วยวธีิ Close Interval Potential Survey (CIPS)............................ 6 

 4.2 การตรวจสอบความสมบูรณ์ของวสัดุหุ้มท่อด้วยวธีิ Direct Current Voltage Gradient (DCVG) ...................... 6 

5. การตรวจสภาพท่อส่งก๊าซธรรมชาติด้วยกระสวย In Line Inspection PIG (ILI PIG).............................................. 7 

6. การประเมินความสมบูรณ์แข็งแรงท่อส่งก๊าซ ฯ ........................................................................................................... 9 

7. การตรวจสภาพท่อส่งก๊าซธรรมชาติด้วยวธีิตรวจวดัความหนาท่อ (Wall thickness monitoring) ........................... 11 

ผลการทดสอบและตรวจสอบสําหรับสถานี ...................................................................................................... 12 

สถานีควบคุมก๊าซ GNRV (BV GNRV) ............................................................................................................................. 13 

ภาคผนวก ก. มาตรฐานการตรวจสอบและบํารุงรักษา ตามมาตรฐานสากล...................................................... 14 

การตรวจสอบบํารุงรักษาท่อส่งก๊าซ ฯ ................................................................................................................................ 14 

การตรวจสอบบํารุงรักษาอุปกรณ์ ........................................................................................................................................ 17 

ภาคผนวก ข. ผลการทดสอบและตรวจสอบสําหรับท่อส่งก๊าซธรรมชาติ ......................................................... 19 

ผลการตรวจสอบความพอเพียงของระบบ CP .................................................................................................................... 19 

ผลการวดัประสิทธิภาพ CP (Transformer Rectifier) ....................................................................................................... 21 

ผลการตรวจวดัจุดเชืĻอมต่อระบบ CP (Bond box) .............................................................................................................. 24 

ผลการวดัประสิทธิภาพการตัดแยกระบบ CP ณ Isolation Joint........................................................................................ 29 
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เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน รายงานฉบบันีļ  มีจาํนวน 42 หนา้ 

สารบัญ (ต่อ) 

หน้า 

ผลการตรวจสภาพท่อส่งก๊าซธรรมชาติด้วย CIPS and DCVG  Survey ........................................................................... 32 

ผลการตรวจสภาพท่อส่งก๊าซธรรมชาติด้วย GEO PIG ..................................................................................................... 41 

ภาคผนวก ค. แผนงานการดําเนินการตรวจสอบสภาพท่อส่งก๊าซธรรมชาติระยะยาว ...................................... 42 



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน    หนา้ทีĻ 1 จาก 42 

ผลการทดสอบและตรวจสอบสําหรับท่อส่งก๊าซธรรมชาติ 

ลาํดับ ชืĻอโครงการ Routecode Description 

1 บริษทั กลัฟ์ เอน็อาร์ว ี1 จาํกดั (หนองระเวยีง) RC681001 GNRV1 

1 บริษทั กลัฟ์ เอน็อาร์ว ี2  จาํกดั (หนองระเวยีง) RC68100101 GNRV2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน    หนา้ทีĻ 2 จาก 42 

1. การลาดตระเวนตรวจแนววางท่อส่งก๊าซธรรมชาติ และการตรวจสอบการรัĻวไหลของก๊าซธรรมชาติ  
ปีทีĻทาํการตรวจสอบ กรกฎาคม 2563 – มิถุนายน 2564 

หัวข้อการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ รายละเอยีดเพิĻมเติม 

1. งานก่อสร้างใกลแ้นวท่อ  ไม่พบงานก่อสร้างใกลแ้นวท่อ 

 พบงานก่อสร้างใกลแ้นวท่อทีĻมี
นยัสาํคญั 1 รายการ 

RC681001 

- งานวางท่อประปาของ กปภ. นครราชสีมา  

2. การรัĻวไหลของก๊าซ ฯ  ไม่พบก๊าซ ฯ รัĻวไหล 

 พบก๊าซ ฯ รัĻวไหล จาํนวน … จุด 

 

3. การกดัเซาะบนแนวท่อ  ไม่พบจุดกดัเซาะบนแนวท่อ  

 พบจุดกดัเซาะ จาํนวน … จุด 

 

4. ความสมบูรณ์และครบถว้น
ของป้ายเตือน 

 ไม่พบรายการทีĻตอ้งดาํเนินการแกไ้ข 

 พบรายการทีĻตอ้งดาํเนินการแกไ้ข 

จาํนวน … รายการ 

 

5. ความสมบูรณ์และครบถว้น
ของอุปกรณ์วดัค่าความต่าง
ศกัยป้์องกนัการกดักร่อน
บนแนวท่อ (Test post)  

 ไม่พบรายการทีĻตอ้งดาํเนินการแกไ้ข 

 พบรายการทีĻตอ้งดาํเนินการแกไ้ข … 

รายการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน    หนา้ทีĻ 3 จาก 42 

2. การตรวจสภาพความผุกร่อนบนผวิท่อเหนือผวิดิน (Atmospheric corrosion survey)  

ปีทีĻทาํการตรวจสอบ กรกฎาคม 2563 – มิถุนายน 2564 

หัวข้อการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ รายละเอยีดเพิĻมเติม 

การตรวจสภาพความผกุร่อน
บนผวิท่อเหนือผวิดิน 

(Atmospheric corrosion 

survey) 

 ไม่พบการกดักร่อนทีĻมีนยัสาํคญั (การ
สูญเสียเนืļอเหล็กไม่เกิน 20% ของความ
หนาท่อ) 

 พบการกดักร่อนทีĻมีนยัสาํคญัทีĻควร
ตอ้งแกไ้ข  

- ใบอนุญาตนีļไม่ครอบคลุมท่อเหนือดิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน    หนา้ทีĻ 4 จาก 42 

3. การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบป้องกันการผุกร่อน (Cathodic Protection : CP)  

ปีทีĻทาํการตรวจสอบ กรกฎาคม 2563 – มิถุนายน 2564 

หัวข้อการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ รายละเอยีดเพิĻมเติม 

1. การตรวจวดัค่าความต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้าของระบบ
ป้องกนัการกดักร่อนของ
ท่อ (Pipe to soil potential) 

 CP ยงัสามารถปกป้องทอ่ไดต้าม
มาตรฐาน โดยค่า Pipe to soil potential 

อยูร่ะหวา่ง -0.85 V กบั -1.20 V (มี
จาํนวนไม่นอ้ยกวา่ 90% ของจุดวดัตลอด
แนวท่อ) 

 CP ไม่สามารถป้องกนัท่อไดอ้ยา่ง
เพียงพอ โดยค่า Pipe to soil potential  มี
ค่ามากกวา่ -0.85V (Under protection – 

CP ไม่สามารถป้องกนัท่อไดอ้ยา่ง
เพียงพอ มีจาํนวนมากกวา่ 10% ของ
จุดวดัตลอดแนวท่อ) 

 CP ปกป้องท่อมากเกินค่ามาตรฐาน 

โดยค่า Pipe to soil potential มีค่านอ้ยกวา่ 
-1.20 V (Over protection –  CP ปกป้อง
ท่อมากเกินค่ามาตรฐาน มีจาํนวนมากกวา่ 
10% ของจุดวดัตลอดแนวท่อ) 

- ผลการตรวจสอบโดยละเอียดตาม
ภาคผนวก ข.  

- RC681001 พบ CP ปกป้องทอ่มากเกินค่า
มาตรฐาน โดย ปตท. มีการปรับ 

Transformer Rectifier ใหมี้ค่าตํĻาสุดแลว้ 

 

หมายเหตุ ปตท. จะประเมินผลกระทบทีĻอาจ
เกิดขึļนกบัท่อส่งก๊าซ ฯ โดยคาํนึงจากหลาย
ปัจจยัทีĻเกีĻยวขอ้ง เช่น การป้องกนัการผกุร่อน
จากแหล่งจ่ายกระแสภายนอก (ICCP) หรือ
กระแสจากโลหะต่างชนิดกนั (SCCP), 

Coating type เป็นตน้  

 

2. การตรวจสอบการทาํงาน
อุปกรณ์จ่ายกระแส CP 

(Rectifier) 

 ทาํงานไดป้กติ  

 ทาํงานผดิปกติ 

 ไม่สามารถตรวจสอบได ้

- ผลการตรวจสอบเส้นท่อทีĻมี Rectifier ตาม
ภาคผนวก ข.  

 

3. การตรวจวดัจุดเชืĻอมระบบ 

CP (Bond box) 

 ปกติ ไม่พบความเสีĻยงทีĻท่อจะผุ
กร่อนจากการรบกวนทางไฟฟ้ากบัท่อ
ขา้งเคียง 

 ไม่ปกติ พบความเสีĻยงทีĻท่อจะผุ
กร่อนจากการรบกวนทางไฟฟ้ากบัท่อ
ขา้งเคียง 

 ไม่สามารถตรวจสอบได ้

- ผลการตรวจสอบเส้นท่อทีĻมี Bond box 

ตามภาคผนวก ข.  

 

4. การตรวจวดัประสิทธิภาพ
การตดัแยกระบบ CP 

 ทาํงานไดป้กติ 

 ทาํงานผดิปกติ 

 ไม่สามารถตรวจสอบได ้

- ผลการตรวจสอบเส้นท่อทีĻมี Insulation 

Joint / Flange and Casing ตามภาคผนวก ข.  
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3. การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบป้องกันการผุกร่อน (Cathodic Protection : CP)  

ปีทีĻทาํการตรวจสอบ กรกฎาคม 2563 – มิถุนายน 2564 

หัวข้อการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ รายละเอยีดเพิĻมเติม 

(Insulation Joint / Flange 

and Casing) 

 

5. การตรวจวดัการป้องกนั
ไฟฟ้ากระแสสลบัแรงดนั
สูงบริเวณหนา้แปลน (DC 

Decouple) 

ทาํงานไดป้กติ 

 ทาํงานผดิปกติ 

 ไม่สามารถตรวจสอบได ้

 

ผลการตรวจสอบเส้นท่อทีĻมี DC Decouple 

ตามภาคผนวก ข. 
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4. การทดสอบตรวจสอบระหว่างการใช้งาน โดยวธีิในการตรวจสอบโดยอ้อม (Indirect Inspection) 

โดยเลือกวธีิการทดสอบและตรวจสอบอยา่งนอ้ย 2 วธีิ ตามมาตรฐานทีĻ NACE SP 0502 

4.1 การตรวจสอบความพอเพยีงของระบบ CP ด้วยวธีิ Close Interval Potential Survey (CIPS) 

ปีทีĻทาํการตรวจสอบ 2561 

หัวข้อการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ รายละเอยีดเพิĻมเติม 

การตรวจสอบความพอเพียง
ของระบบ CP ดว้ยวธีิ Close 

Interval Potential Survey 

(CIPS) 

 CP ยงัสามารถปกป้องท่อไดต้ามมาตรฐาน 

โดยค่า Pipe to soil potential อยูร่ะหวา่ง -0.85 

V กบั -1.20 V (มีจาํนวนไม่นอ้ยกวา่ 90% ของ
จุดวดัตลอดแนวท่อ) 

  CP ไม่สามารถป้องกนัท่อไดอ้ยา่ง
เพียงพอ โดยค่า Pipe to soil potential  มีค่า
มากกวา่ -0.85V (Under protection – CP ไม่
สามารถป้องกนัท่อไดอ้ยา่งเพียงพอ มีจาํนวน
มากกวา่ 10% ของจุดวดัตลอดแนวท่อ) 

 CP ปกป้องท่อมากเกินค่ามาตรฐาน โดย
ค่า Pipe to soil potential มีค่านอ้ยกวา่ -1.20 V 

(Over protection – CP ปกป้องท่อมากเกินค่า
มาตรฐาน มีจาํนวนมากกวา่ 10% ของจุดวดั
ตลอดแนวท่อ) 

- ผลการตรวจสอบโดยละเอียดตาม
ภาคผนวก ข.  

 

หมายเหตุ ปตท. จะประเมินผลกระทบ
ทีĻอาจเกิดขึļนกบัท่อส่งก๊าซ ฯ โดยคาํนึง
จากหลายปัจจยัทีĻเกีĻยวขอ้ง เช่น การ
ป้องกนัการผกุร่อนจากแหล่งจ่าย
กระแสภายนอก (ICCP) หรือกระแส
จากโลหะต่างชนิดกนั (SCCP), Coating 

type เป็นตน้  

 

 

4.2 การตรวจสอบความสมบูรณ์ของวสัดุหุ้มท่อด้วยวธีิ Direct Current Voltage Gradient (DCVG) 

ปีทีĻทาํการตรวจสอบ 2561 

หัวข้อการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ รายละเอยีดเพิĻมเติม 

การตรวจสอบความสมบูรณ์
ของวสัดุหุม้ท่อ ดว้ยวธีิ Direct 

Current Voltage Gradient 

(DCVG) 

 ไม่พบวสัดุหุม้ท่อไดรั้บความเสียหาย  

(Coating defect) 

 พบ Coating Defect 

 เล็ก  (1% < IR < 15%) … จุด 

 กลาง (16% < IR < 35%) … จุด 

 ใหญ่ (36% < IR < 60%) … จุด 

 ใหญ่มาก (61% < IR < 100%) … จุด 

ผลการตรวจสอบโดยละเอียดตาม
ภาคผนวก ข.  
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5. การตรวจสภาพท่อส่งก๊าซธรรมชาติด้วยกระสวย In Line Inspection PIG (ILI PIG)  

ปีทีĻทาํการตรวจสอบ 2561 (Commissioning) 

หัวข้อการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ รายละเอยีดเพิĻมเติม 

1. การสูญเสียเนืļอเหล็ก
ภายนอก (External metal 

loss) 

 ไม่พบการสูญเสียเนืļอเหล็กจากการ
ตรวจสอบ  

  พบการสูญเสียเนืļอเหล็ก แต่สามารถใช้
งานไดป้ลอดภยัตามแรงดนัทีĻออกแบบไว้
ตามเกณฑม์าตรฐานสากล 

 พบการสูญเสียเนืļอเหล็ก จาํเป็นตอ้ง
ดาํเนินการซ่อมหลงัจากนัļนสามารถใชง้าน
ไดป้ลอดภยัตามแรงดนัเดิมทีĻออกแบบไว้
ตามเกณฑม์าตรฐานสากล 

 พบการสูญเสียเนืļอเหล็ก จาํเป็นตอ้ง
ดาํเนินการลดแรงดนัก่อนและจึงดาํเนินการ
ซ่อม หลงัจากนัļนสามารถใชง้านไดป้ลอดภยั
ตามแรงดนัเดิมทีĻออกแบบไวต้ามเกณฑ์
มาตรฐานสากล 

 ท่อส่งก๊าซ ฯ นีļไม่ไดถู้กออกแบบให ้

ตรวจสภาพดว้ย In-line inspection 

ในการตรวจสอบตอน Commissioning 

ไม่มีการตรวจสอบการสูญเสียเนืļอเหล็ก 

2. การสูญเสียเนืļอเหล็ก
ภายนอก (Internal metal 

loss) 

 ไม่พบการสูญเสียเนืļอเหล็ก จากการ
ตรวจสอบ  

 พบการสูญเสียเนืļอเหล็ก แต่สามารถใช้
งานไดป้ลอดภยัตามแรงดนัทีĻออกแบบไว้
ตามเกณฑม์าตรฐานสากล 

 พบการสูญเสียเนืļอเหล็ก จาํเป็นตอ้ง
ดาํเนินการซ่อมหลงัจากนัļนสามารถใชง้าน
ไดป้ลอดภยัตามแรงดนัเดิมทีĻออกแบบไว้
ตามเกณฑม์าตรฐานสากล 

 พบการสูญเสียเนืļอเหล็ก จาํเป็นตอ้ง
ดาํเนินการลดแรงดนัก่อนและจึงดาํเนินการ
ซ่อม หลงัจากนัļนสามารถใชง้านไดป้ลอดภยั

ในการตรวจสอบตอน Commissioning 

ไม่มีการตรวจสอบการสูญเสียเนืļอเหล็ก 
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5. การตรวจสภาพท่อส่งก๊าซธรรมชาติด้วยกระสวย In Line Inspection PIG (ILI PIG)  

ปีทีĻทาํการตรวจสอบ 2561 (Commissioning) 

หัวข้อการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ รายละเอยีดเพิĻมเติม 

ตามแรงดนัเดิมทีĻออกแบบไวต้ามเกณฑ์
มาตรฐานสากล 

 ท่อส่งก๊าซ ฯ นีļไม่ไดถู้กออกแบบให ้

ตรวจสภาพดว้ย In-line inspection 

3. ความเสียหายเชิงกลศาสตร์ 

(Mechanical damage)  

 ไม่พบการเสียหายเชิงกล จากการ
ตรวจสอบ  

 พบการเสียหายเชิงกล แต่สามารถใชง้าน
ไดป้ลอดภยัตามแรงดนัทีĻออกแบบไวต้าม
เกณฑม์าตรฐานสากล 

 พบการสูญเสียเนืļอเหล็ก จาํเป็นตอ้ง
ดาํเนินการซ่อมหลงัจากนัļนสามารถใชง้าน
ไดป้ลอดภยัตามแรงดนัเดิมทีĻออกแบบไว้
ตามเกณฑม์าตรฐานสากล 

 พบการสูญเสียเนืļอเหล็ก จาํเป็นตอ้ง
ดาํเนินการลดแรงดนัก่อนและจึงดาํเนินการ
ซ่อม หลงัจากนัļนสามารถใชง้านไดป้ลอดภยั
ตามแรงดนัเดิมทีĻออกแบบไวต้ามเกณฑ์
มาตรฐานสากล 

 ท่อส่งก๊าซ ฯ นีļไม่ไดถู้กออกแบบให ้

ตรวจสภาพดว้ย In-line inspection 

- จากผลการตรวจสอบดว้ย Caliper PIG 

จาก commissioning report ในปี 2561 

ไม่พบ Dent > 2 % of OD และ Ovality 

> 5% of OD  

- ท่อนีļ มีแผนการตรวจสอบดว้ย ILI PIG 

ในปี 66  
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6. การประเมินความสมบูรณ์แข็งแรงท่อส่งก๊าซ ฯ 

ปีทีĻทาํการประเมิน 2561 

วธีิการตรวจสอบ สรุปผลการประเมินความสมบูรณ์แข็งแรง รายละเอยีดเพิĻมเติม 

1. ผลการตรวจสภาพท่อส่งก๊าซ
ธรรมชาติดว้ย In Line 

Inspection PIG (ILI PIG) 

 ไม่พบเหตุปัจจยัทีĻส่งผลใหท้่อรองรับ
แรงดนัไดน้อ้ยกวา่ทีĻออกแบบไว ้หรือมี
ความเสีĻยงต่อการแตกรัĻวเกินกวา่ระดบัทีĻ
ยอมรับได ้

 พบเหตุปัจจยัทีĻส่งผลใหท้่อรองรับ
แรงดนัไดน้อ้ยกวา่ทีĻออกแบบไว ้

_____________________________ 

แผนงานแกไ้ข 

_____________________________ 

 ท่อส่งก๊าซ ฯ นีļไม่ไดถู้กออกแบบให ้

ตรวจสภาพดว้ย In-line inspection 

จากผลการตรวจสอบดว้ย Caliper PIG 

จาก commissioning report ในปี 2561 

ไม่พบ Dent > 2 % of OD และ Ovality 

> 5% of OD 

2. ผลการประเมินความเสีĻยง และตรวจสอบทางตรงจากสภาพความสมบูรณ์ของท่อ (Direct Assessment)   

    ท่อส่งก๊าซมีความเสีĻยงทีĻจะเกิดการกดักร่อนตํĻา
เนืĻองจาก  

 การกดักร่อนภายใน (Internal Corrosion) ไม่มี
แนวโนม้ทีĻจะเกิด อา้งอิงจากผลติดตามและการ
ตรวจวดัความชืļนภายในท่อก๊าซฯ เป็นไปตาม
มาตรฐานขอ้กาํหนดคุณภาพก๊าซ 

 การกดักร่อนภายนอก (External Corrosion) อยู่
ในระดบัตํĻา อา้งอิงจากผลบาํรุงรักษาหวัขอ้ทีĻ 
3,4 และ 5  

ดงันัļน ไม่พบเหตุปัจจยัทีĻส่งผลใหท้่อรองรับแรงดนัได้
นอ้ยกวา่ทีĻออกแบบไว ้หรือมีความเสีĻยงต่อการแตกรัĻว
เกินกวา่ระดบัทีĻยอมรับได ้

 ท่อส่งก๊าซมีความเสีĻยงทีĻจะเกิดการกดักร่อนสูง ตอ้งทาํ
การพิจารณาการตรวจสอบเพิĻมเติมดงันีļ  

 การประเมินความเสียหายของท่อจากการกดั
กร่อนภายใน (Internal Corrosion Direct 

Assessment, ICDA) 

 สามารถทาํการประเมินได ้(พิจารณาการ
ประเมินหวัขอ้ 2.1) 

 ไม่สามารถทาํการประเมินได ้เนืĻองจากท่อ
เป็นท่อ Product, ท่อ Liquid หรือท่อทีมีการ
กดักร่อนช่วงบนท่อและท่อมีการทาํความ
สะอาดดว้ย Cleaning PIG  

 พิจารณาหวัขอ้การตรวจสอบขอ้ทีĻ 3  
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6. การประเมินความสมบูรณ์แข็งแรงท่อส่งก๊าซ ฯ 

ปีทีĻทาํการประเมิน 2561 

วธีิการตรวจสอบ สรุปผลการประเมินความสมบูรณ์แข็งแรง รายละเอยีดเพิĻมเติม 

 การประเมินความเสียหายของท่อจากการกดั
กร่อนภายนอก (External Corrosion Direct 

Assessment, ECDA)  

 สามารถทาํการประเมินได ้(พิจารณาการ
ประเมินหวัขอ้ 2.2) 

 ไม่สามารถทาํการประเมินได ้เนืĻองจากท่อ
ทีĻ Coating ทาํใหเ้กิด Electrical shielding , มี
หินปกคลุมบนผวิท่อ, มีคอนกรีตเสริมแรงปก
คลุมท่อ หรือเป็นพืļนทีĻทีĻเขา้ถึงไม่ได ้

 พิจารณาหวัขอ้การตรวจสอบขอ้ทีĻ 3  
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ผลการทดสอบและตรวจสอบสําหรับสถานี 

ลาํดับ ชืĻอสถานี ชืĻอย่อ 

1 สถานีควบคุมก๊าซ ฯ ของโครงการท่อส่งก๊าซธรรมชาติไปยงัโรงไฟฟ้าหนองระเวยีง 1 

และโรงไฟฟ้าหนองระเวยีง 2 

BV GNRV 
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ชืĻอสถานี สถานีควบคุมก๊าซ GNRV (BV GNRV) 

หัวข้อการตรวจสอบ สรุปผลการตรวจสอบ รายละเอยีดเพิĻมเติม 

1. การบาํรุงรักษาวาลว์ทีĻตอ้งใชง้าน

กรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน 

 ปกติ 

 พบประเด็นความเสีĻยงทีĻควรตอ้งแกไ้ข 

ตรวจสอบแบบ Full Loop Test 

2. การตรวจสอบการรัĻวของท่อ / 

วาลว์ / หนา้แปลน 

 ไม่พบก๊าซ ฯ รัĻวไหล 

 พบก๊าซ ฯ รัĻวไหล 

 

3. การตรวจสอบสายดินและระบบ

ล่อฟ้า 

 ปกติ 

 พบประเด็นความเสีĻยงทีĻควรตอ้งแกไ้ข 

 

4. การตรวจสอบวาลว์ระบายแรงดนั  ปกติ 

 พบประเด็นความเสีĻยงทีĻควรตอ้งแกไ้ข 

ไม่มีการตรวจสอบวาลว์ระบาย
แรงดนัสาํหรับสถานีนีļ  เนืĻองจากไม่
มีการติดตัļงวาลว์ระบายแรงดนั 
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ภาคผนวก ก. มาตรฐานการตรวจสอบและบํารุงรักษา ตามมาตรฐานสากล 

การตรวจสอบบํารุงรักษาท่อส่งก๊าซ ฯ 

1. การลาดตระเวนตรวจแนววางท่อส่งก๊าซธรรมชาติ 

ความถีĻ (ASME B31.8) ความถีĻ (PTT) สิĻงทีĻบํารุงรักษา / ตรวจสอบ 

Class 1&2 1 ครัļ งต่อปี 

Class 3      2 ครัļ งต่อปี 

Class 4      4 ครัļ งต่อปี 

Class 1&2 : 2ครัļ ง/เดือน 

Class 3&4 : 2 ครัļ ง/สัปดาห์ 

 

 ลกัษณะสภาพพืļนทีĻโดยทัĻวไป 

 สัญญาณสิĻงบ่งชีļการรัĻวไหลของก๊าซ ฯ 

 กิจกรรมงานก่อสร้างตามแนวท่อส่งก๊าซ ฯ 

 ภยัอนัตรายจากธรรมชาติ 

 ปัจจยัอืĻนทีĻอาจส่งผลกระทบกบัความปลอดภยั และการใชง้าน   

ท่อส่งก๊าซ ฯ 

 ตรวจสอบวา่ป้ายเตือนสามารถอ่านไดช้ดัเจน และมองเห็นได ้    

ไม่ถูกบดบงั 

หมายเหตุ  การลาดตระเวนตรวจแนววางท่อส่งก๊าซธรรมชาติในทะเลดว้ย ROV กาํหนดความถีĻการดาํเนินการทุก 5 ปี 

2. การตรวจสอบการรัĻวไหลของก๊าซธรรมชาติ 

ความถีĻ (ASME B31.8) ความถีĻ (PTT) สิĻงทีĻบํารุงรักษา / ตรวจสอบ 

ไม่ระบุ ขึļนอยูก่บั  

Pipeline Operator พิจารณาตามความเสีĻยง 
ทุกเส้นท่อ 4 ครัļ ง/ปี (Ground Survey) 

ตรวจสอบการรัĻวไหลของก๊าซ
ธรรมชาติดว้ยตา 

3. การตรวจสภาพความผกุร่อนบนผวิท่อเหนือดิน 

ความถีĻ (API570) ความถีĻ (PTT) สิĻงทีĻบํารุงรักษา / ตรวจสอบ 

ทุก 5 ปี ทุก 1 ปี 

 สภาพ Coating ท่อส่งก๊าซธรรมชาติเหนือดิน 

 บริเวณจุดเสีĻยงต่อการเกิดการกดักร่อน เช่น การกดักร่อน
บริเวณ Soil to air และการกดักร่อนบริเวณฐาน Support เป็น
ตน้ 

 สภาพความเสียหายของระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติ 
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4. การตรวจสอบสภาพท่อ 

วธีิการ 
ความถีĻ (ASME B31.8S, 

API570) 
ความถีĻ (PTT) สิĻงทีĻบํารุงรักษา / ตรวจสอบ 

In-line Inspection 

กาํหนดความถีĻสูงสุดตาม
สัดส่วนความดนัใชง้านสูงสุด

เทียบกบั SMYS 

ทุก 5 ปี 
ประเมินความแขง็แรงของท่อทีĻมี
การใชง้านอยู ่

DCVG 
ไม่ระบุ ขึļนอยูก่บั  

Pipeline Operator พิจารณาตาม
ความเสีĻยง 

ทุก 5 ปี 
ตรวจหาความผิดปกติของวสัดุ
เคลือบท่อ (Coating) 

CIPS ทุก 5 ปี 

ตรวจวดัค่า Potential ท่อส่งก๊าซ ฯ 

และประเมินความพอเพียงของ
การป้องกนัความผกุร่อน 

Above ground Piping 

Wall thickness 

monitoring 

10 ปีต่อครัļ ง (API570) ทุก 5 ปี 

ตรวจสอบความเสีĻยงทีĻอาจเกิดการ
สูญเสียเนืļอเหล็กภายใน เช่น การ
กดักร่อนภายใน เป็นตน้ 

หมายเหตุ ตารางแสดงการพิจารณาดาํเนินการแกไ้ขฉนวนหุม้ท่อชาํรุด (Coating defect) 

ระบบ CP %IR ขนาดฉนวนหุ้มท่อชํารุด สิĻงทีĻต้องดําเนินการต่อ 

ระดบัการปกป้อง

ตามเกณฑ์ 
0 – 15 % ขนาดเล็ก 

ไม่จาํเป็นตอ้งซ่อมแซม และ ติดตามผลการ

ตรวจสอบครัļ งถดัไป 

16 – 35% ขนาดกลาง 
วางแผนซ่อมแซม หรือ ติดตามผลการตรวจสอบครัļ ง

ถดัไป 

36% - 60% ขนาดใหญ่ วางแผนซ่อมแซมภายใน 2 – 3 ปี 

61% - 100% ขนาดใหญ่มาก ซ่อมแซมภายใน 1 ปี 

ระดบัการปกป้อง

ตํĻากวา่เกณฑ์ 
0 – 15 % ขนาดเล็ก 

วางแผนซ่อมแซม หรือ ติดตามผลการตรวจสอบครัļ ง

ถดัไป 

16 – 35% ขนาดกลาง วางแผนซ่อมแซมภายใน 1 – 2 ปี 

36%-100% ขนาดใหญ่มาก ซ่อมแซมภายใน 1 ปี 
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5. การตรวจสอบการทาํงานของระบบป้องกนัการผกุร่อน (Cathodic Protection) 

วธีิการ 
ความถีĻ (NACE 

SP 0169) 
ความถีĻ (PTT) สิĻงทีĻบํารุงรักษา / ตรวจสอบ 

Pipe to Soil Potential 
1 ครัļ งต่อปี 

วดัค่า potential ของ
ท่อทุก 2 ครัļ ง/ปี 

ตรวจวดัค่า Potential ท่อและประเมินความ
พอเพียงของการป้องกนัความผกุร่อน 

Rectifier and Bond box 
6 ครัļ งต่อปี 12 ครัļ งต่อปี 

ตรวจหาความผิดปกติของระบบจ่าย
กระแสไฟฟ้า CP 

Insulation Joint / Flange and 

Casing 
1 ครัļ งต่อปี 1 ครัļ งต่อปี 

ตรวจวดั และเปรียบเทียบค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้า
ระหวา่งท่อบนดิน และท่อใตดิ้น 

DC Decouple 

1 ครัļ งต่อปี 1 ครัļ งต่อปี 

ตรวจวดัความต่างศกัย ์และกระแสไฟฟ้า 
ระหวา่งไฟฟ้ากระแสตรง และกระแสสลบัเพืĻอดู
ระดบัการปกป้องไฟฟ้ากระแสสลบัแรงดนัสูง 
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การตรวจสอบบํารุงรักษาอุปกรณ์

สายงานระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติ ปตท. ดาํเนินงานดา้นการบาํรุงรักษาอุปกรณ์ ตามมาตรฐานสากล ดว้ยวิธี Time 

Base Maintenance ซึĻ งเป็นการกาํหนดรอบการบาํรุงรักษาตามระยะเวลา และแบ่งระดบัการบาํรุงรักษาไว้ 3 ระดบั คือ ML1

ประจาํทุกเดือน ML2 และ ML3 กาํหนดความถีĻตามแผน PM ดงัรูป

การบาํรุงรักษาวาลว์ทีĻตอ้งใชง้านกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน

ความถีĻ (ASME B31.8) ความถีĻ (PTT) สิĻงทีĻบํารุงรักษา / ตรวจสอบ
ไม่ระบุ ขึļนอยูก่บั

Operator พิจารณาตามความเสีĻยง
ทุก 1 ปี - ตรวจสอบความปลอดภยั และสภาพทีĻสามารถใชง้านได ้โดย

มีวธีิการทดสอบ (เลือกวธีิใดวธีิหนึĻง) ดงันีļ

Full Loop Test : การทดสอบโดยการส่งสัญญาณจาก SCADA 

และมีการเปิด – ปิดวาลว์จริงทีĻหนา้งาน (เปิด-ปิดได ้100%)

Dry Test : ทดสอบโดยการส่งสัญญาณจาก SCADA และวดั

สัญญาณทีĻวาลว์หนา้งาน แต่ไม่ไดท้าํการเปิด – ปิดวาลว์จริง 

Partial Stroke Test : การทดสอบโดยการส่งสัญญาณจาก
SCADA และมีการเปิด – ปิดวาลว์จริงทีĻหนา้งานไม่ถึง 100% 

(เนืĻองจากจะส่งผลกระทบต่อการรับส่งก๊าซ ฯ)

Disassembly Overhaul change soft part 

Assembly

Maintenance Level 3 (ML3)
Overhaul

Cleaning, Tightening, Lubricant

Calibration 

Test critical equipment
Set Point Adjustment

Maintenance Level 2 (ML2)
CTL, Testing and adjustment

Safety Inspection

Visual Inspection

Maintenance Level 1 (ML1)
Inspection
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รายงานผลการตรวจสอบการรัĻวของท่อ วาลว์ หนา้แปลน 

ความถีĻ (ASME B31.8) ความถีĻ (PTT) สิĻงทีĻบํารุงรักษา / ตรวจสอบ 

ไม่ระบุ ขึļนอยูก่บั  

Operator พิจารณาตามความเสีĻยง 

ทุก 6 เดือน 

(ธพ. กาํหนดทุก 1 ปี) 

- ตรวจสอบความปลอดภยั และการ
รัĻวไหลของก๊าซธรรมชาติ 

การตรวจสอบสายดินและระบบล่อฟ้า 

ความถีĻ (ASME B31.8) ความถีĻ (PTT) สิĻงทีĻบํารุงรักษา / ตรวจสอบ 

ไม่ระบุ ขึļนอยูก่บั  

Operator พิจารณาตามความเสีĻยง 

ทุก 1 ปี - ตรวจสอบความปลอดภยั และสภาพ
ระบบทีĻสามารถใชง้านได ้

การตรวจสอบ Relief Valve 

ความถีĻ (ASME B31.8) ความถีĻ (PTT) สิĻงทีĻบํารุงรักษา / ตรวจสอบ 

ไม่ระบุ ขึļนอยูก่บั  

Operator พิจารณาตามความเสีĻยง 

ทุก 1 ปี - ตรวจสอบความปลอดภยั และสภาพ
ทีĻสามารถใชง้านได ้
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ภาคผนวก ข. ผลการทดสอบและตรวจสอบสําหรับท่อส่งก๊าซธรรมชาติ 

ผลการตรวจสอบความพอเพียงของระบบ CP  

1. RC681001 บริษทั กลัฟ์ เอน็อาร์ว ี1 จาํกดั (หนองระเวยีง)  

(ตรวจวดัโดย ช่างเทคนิค ส่วนปฏิบติัการระบบท่อเขต 12) 

ผลระบบ CP ปี 2563 (ครึĻ งปีหลงั) ผลระบบ CP ปี 2564 (ครึĻ งปีแรก) 
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2. RC68100101 บริษทั กลัฟ์ เอน็อาร์ว ี2 จาํกดั (หนองระเวยีง)  

(ตรวจวดัโดย ช่างเทคนิค ส่วนปฏิบติัการระบบท่อเขต 12) 

ผลระบบ CP ปี 2563 (ครึĻ งปีหลงั) ผลระบบ CP ปี 2564 (ครึĻ งปีแรก) 

  



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน  หนา้ทีĻ 21 จาก 42 

ผลการวดัประสิทธิภาพ CP (Transformer Rectifier) 

1. RC681001 บริษทั กลัฟ์ เอน็อาร์ว ี1 จาํกดั (หนองระเวยีง) 

ผลตรวจสอบประจาํปี 2563 

 
ผลตรวจสอบประจาํเดือนมิถุนายน 2564 

        KP 6.725 

           
 

 

 

 

 

 

 



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน  หนา้ทีĻ 22 จาก 42 

ผลตรวจสอบประจาํเดือนพฤษภาคม 2564 

        KP 6.725 

           
 

ผลตรวจสอบประจาํเดือนเมษายน 2564 

        KP 6.725 

           
 

ผลตรวจสอบประจาํเดือนมีนาคม 2564 

        KP 6.725 

           
 

 

 

 

 



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน  หนา้ทีĻ 23 จาก 42 

ผลตรวจสอบประจาํเดือนกุมภาพนัธ์ 2564 

        KP 6.725 

           
 

ผลตรวจสอบประจาํเดือนมกราคม 2564 

        KP 6.725 

            
 

2. RC68100101 บริษทั กลัฟ์ เอน็อาร์ว ี2 จาํกดั (หนองระเวยีง) 

ท่อเส้นนีļไม่มี Transformer rectifier 

  



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน  หนา้ทีĻ 24 จาก 42 

ผลการตรวจวดัจุดเชืĻอมต่อระบบ CP (Bond box) 

1. RC681001 บริษทั กลัฟ์ เอน็อาร์ว ี1 จาํกดั (หนองระเวยีง) 

ผลตรวจสอบประจาํเดือนมิถุนายน 2564 

KP0.3700 

 
ผลตรวจสอบประจาํเดือนพฤษภาคม 2564 

KP0.3700 

 
ผลตรวจสอบประจาํเดือนเมษายน 2564 

KP0.3700 

 



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน  หนา้ทีĻ 25 จาก 42 

ผลตรวจสอบประจาํเดือนมีนาคม 2564 

KP0.3700 

 
ผลตรวจสอบประจาํเดือนกุมภาพนัธ์ 2564 

KP0.3700 

 
ผลตรวจสอบประจาํเดือนมกราคม 2564 

KP0.3700 

        



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน  หนา้ทีĻ 26 จาก 42 

ผลตรวจสอบประจาํเดือนธนัวาคม 2563 

KP0.3700 

 
ผลตรวจสอบประจาํเดือนพฤศจิกายน 2563 

KP0.3700 

 



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน  หนา้ทีĻ 27 จาก 42 

ผลตรวจสอบประจาํเดือนตุลาคม 2563 

KP0.3700 

 
ผลตรวจสอบประจาํเดือนกนัยายน 2563 

KP0.3700 

 
 



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน  หนา้ทีĻ 28 จาก 42 

ผลตรวจสอบประจาํเดือนสิงหาคม 2563 

KP0.3700 

 
ผลตรวจสอบประจาํเดือนกรกฎาคม 2563 

KP0.3700 

 



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน  หนา้ทีĻ 29 จาก 42 

2. RC68100101 บริษทั กลัฟ์ เอน็อาร์ว ี2 จาํกดั (หนองระเวยีง) 

ท่อเส้นนีļไม่มี Bond box 

 

ผลการวดัประสิทธิภาพการตัดแยกระบบ CP ณ Isolation Joint 

1. RC681001 บริษทั กลัฟ์ เอน็อาร์ว ี1 จาํกดั (หนองระเวยีง) 

 
 

 

 

 

  



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน  หนา้ทีĻ 30 จาก 42 

2. RC68100101 บริษทั กลัฟ์ เอน็อาร์ว ี2 จาํกดั (หนองระเวยีง) 

 

  



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน  หนา้ทีĻ 31 จาก 42 

ผลการวดัการป้องกนักระแสสลบัแรงดันสูงบริเวณหน้าแปลน หรือ AC Surge protection   

1. RC681001 บริษทั กลัฟ์ เอน็อาร์ว ี1 จาํกดั (หนองระเวยีง) 

 
 

2. RC68100101 บริษทั กลัฟ์ เอน็อาร์ว ี2 จาํกดั (หนองระเวยีง) 

 

 

  



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน  หนา้ทีĻ 32 จาก 42 

ผลการตรวจสภาพท่อส่งก๊าซธรรมชาติด้วย CIPS and DCVG  Survey 

1. RC681001 บริษทั กลัฟ์ เอน็อาร์ว ี1 จาํกดั (หนองระเวยีง)  

(ดาํเนินการโดย J.S.T. SERVICES CO., LTD. ปี 2561) 

 

 



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน  หนา้ทีĻ 33 จาก 42 

 



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน  หนา้ทีĻ 34 จาก 42 

 

 

 



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน  หนา้ทีĻ 35 จาก 42 

 

 

 

 



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน  หนา้ทีĻ 36 จาก 42 

 

 

 



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน  หนา้ทีĻ 37 จาก 42 

 

 

 



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน  หนา้ทีĻ 38 จาก 42 

 

 

 

 

 

 



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน  หนา้ทีĻ 39 จาก 42 

2. RC68100101 บริษทั กลัฟ์ เอน็อาร์ว ี2 จาํกดั (หนองระเวยีง) 

 



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน  หนา้ทีĻ 40 จาก 42 

 



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน  หนา้ทีĻ 41 จาก 42 

ผลการตรวจสภาพท่อส่งก๊าซธรรมชาติด้วย GEO PIG 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

เอกสารฉบบันีļ เป็นความลบั ใชเ้พืĻอนาํส่งกรมธุรกิจพลงังานเพืĻอต่ออายใุบอนุญาต ฯ เท่านัļน  หนา้ทีĻ 42 จาก 42 

ภาคผนวก ค. แผนงานการดําเนินการตรวจสอบสภาพท่อส่งก๊าซธรรมชาติระยะยาว 

Ite
m

 Route 

Code 

Pipeline Section 
Status 25

63
 

25
64

 

25
65

 

25
66

 

25
67

 

25
68

 

25
69

 

ø Start - End 

โครงการระบบท่อจาํหน่ายก๊าซธรรมชาติไปยงัโรงไฟฟ้าหนองระเวยีง 1 และโรงไฟฟ้าหนองระเวยีง 2 (ใบอนุญาตเลขทีĻ กท2310170) 

1 RC681001  บริษทั กลัฟ์ เอน็อาร์ว ี1 จาํกดั  Planned    
DC/ 

MG 
W   

2 RC68100101  บริษทั กลัฟ์ เอน็อาร์ว ี2 จาํกดั Planned    DC W   

คาํอธิบายสัญลกัษณ์ 

1. D = DCVG/ACVG 4. M = MFL PIG 

2. C = Close Interval P/S Survey 5. W = Wall thickness inspection 

3. G = Geo PIG   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



RRภาคผนวก ข-56
บันทึกการตรวจสอบการรั่วไหลของกาซธรรมชาติ















RRภาคผนวก ข-57
กฎความปลอดภัยบริเวณสถานีกาซ



 



RRภาคผนวก ข-58
แผนผังพื้นที่สีเขียวของโครงการ







RRภาคผนวก ข-59
สถิติอุบัติเหตุ



2



RRภาคผนวก ข-60
ผลการติดตามติดตามตรวจสอบความรอนจากโรงไฟฟา



รายงาน
การหาอุณหภูมิพื้นผิว (Land Surface Temperature) 

โดยใชขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8ระบบ TIRS

บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ตําบลหนองระเวียง
อําเภอเมืองนครราชสีมาจังหวัดนครราชสีมา

19 กรกฎาคม 2562

โดย
ฝายสิ่งแวดลอมและภัยพบิัติ

สํานักประยุกตและบริการภูมิสารสนเทศ

สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน)



 
  

1 ช่ือโครงการ การหาอุณหภูมิพื้นผิว(Land Surface Temperature)โดยใชขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ระบบ TIRS 
                          บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2  ตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา 19 กรกฎาคม 2562   

อุณหภูมิพื้นผิว  (Land Surface Temperature) 
 

1. ความเปนมาของการศึกษา 
 เนื่องจากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ(องคการมหาชน): สทอภ. ไดรับการติดตอจาก
บริษัท เอแอลเอส แลบอราทอร่ี (ประเทศไทย) จํากัด ใหดําเนินการวิเคราะหและประมวลผลขอมูลคลื่นความรอนโดย
แสดงเปนอุณหภูมิพ้ืนผิว(Land surface temperature) หนวยเปนองศาเซลเซียส บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระ
เวียง 1,2 เพ่ือแสดงความแตกตางระหวางอุณหภูมิพ้ืนผิวบริเวณโครงการโรงไฟฟาและพ้ืนที่ใกลเคียงโดยรอบ ซึ่งสวน
ใหญเปนพ้ืนที่เขตประกอบการอุตสาหกรรมพ้ืนที่เกษตรกรรมและแหลงชุมชนทั้งนี้เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานของ
อุณหภูมิพ้ืนผิวในชวงฤดหูนาว (กลางเดือนกรกฎาคม) 
 

2.โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 
 โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 เปนโรงไฟฟาระบบ(Co-generation system) โดยโครงการมีกําลังการ
ผลิตไฟฟา สูงสุดประมาณ 137 เมกะวัตต ไอน้ําสูงสุดประมาณ 20 ตัน/ชั่วโมง โดยไฟฟาที่ผลิตไดจะสงจําหนายใหกับ
การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ประมาณ 90 เมกะวัตต ใชภายในโครงการประมาณ 4 เมกะวัตต และ
จําหนายใหกับโรงงานภายในเขตอุตสาหกรรมสุรนารี ประมาณ 43 เมกะวัตต สวนไอน้ําที่ผลิตไดทั้งหมดจะสง
จําหนายใหกับโรงงานภายในเขตอุตสาหกรรมสุรนารีตอไป 
 

2.1 ความเปนมา 
โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ดําเนินการโดยบริษัท กัลฟ เอ็นอารวี 1 จํากัด และบริษัท กัลฟ เอ็นอาร

วี 2 จํากัด เพ่ือผลิตกระแสไฟฟาเพ่ิมเติมรองรับความตองการใชกระแสไฟฟาภายในโครงการ และจําหนายใหกับการ
ไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) และโรงงานภายในเขตอุตสาหกรรมสุรนารี นอกจากนี้ผลิตภัณฑในรูปของไอ
น้ํา (Steam) ที่ไดจากโครงการจะมีการสงจําหนายใหกับโรงงานภายในเขตอุตสาหกรรมสุรนารี เชนกัน 

ทั้งนี้โครงการมีกระบวนการผลิตแบบพลังงานรวม หรือ โคเจนเนอเรชั่น ที่มีการใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง
ชนิดเดียว ซึ่งประกอบดวยอุปกรณสําคัญดังน้ี 1) เครื่องกําเนิดไฟฟากังหันกาซ 2 ชุด แบบ Dry Low NOx Burner 2) 
เครื่องผลิตไอน้ํา (Heat Recovery Steam Generators : HRSGs) 2 ชุด 3) เครื่องกําเนิดไฟฟากังหันไอน้ํา 1 ชุด 
โดยจะไดผลิตภัณฑไดแก กระแสไฟฟา ไอนํ้า โดยสามารถผลิตและจําหนายใหกับ โรงงานอุตสาหกรรมภายในสวน
อุตสาหกรรมฯ ซึ่งกระแสไฟฟาจะถูกสงผานระบบสายสง ขนาด 115 และ 22  กิโลโวลต สําหรับเชื้อเพลิงท่ีใชในการ
ผลิตคือกาซธรรมชาติจากบริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) โดยใชปริมาณเชื้อเพลิงประมาณ 23.3 ลานลูกบาศกฟุต/วัน 
สวนน้ําใชของโครงการเปนนํ้าดิบรับมาจากแมน้ํามูลในชวงที่แมน้ํามูลมีอัตราการไหลไมนอยกวา 1.90 ลูกบาศกเมตร 
มาเก็บไวใหเพียงพอตอการใชตลอดทั้งป โดยปริมาณอางเก็บน้ําดิบ 810,889 ลูกบาศกเมตร ปริมาณบอพักน้ําดิบ
โรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ขนาด 4,748 ลูกบาศกเมตร  
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2.2 ที่ตั้ง 
โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ตั้งอยูตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา 

ริมทางหลวงหมายเลข 224 โดยมีพ้ืนที่กอสรางสวนผลิตไฟฟาและระบบสงและพ้ืนที่สนับสนุนไฟฟา ภายในเขต
อุตสาหกรรมสุรนารี  โดยโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 มีเนื้อที่โดยรวม 159 ไร 2 งาน 42 ตารางวา (255,368 
ตารางเมตร)  
 
3. ระบบผลิตไฟฟาและความรอนรวม (Cogeneration System) 

ระบบโคเจนเนอเรชั่น ( Cogeneration) คือระบบท่ีใหกําเนิดพลังงานไฟฟาหรือพลังงานกล และมีการใช
ประโยชนจากพลังงานความรอนในขณะเดียวกัน โดยอาศัยเชื้อเพลิงแหลงเดียวกัน ซึ่งจะทําใหตนทุนการผลิตพลังงาน
ในราคาที่ถูกกวาระบบการผลิตอื่นๆ  

เทคโนโลยีระบบผลิตพลังงานความรอนรวม แบงเปน 2 รูปแบบ ตามลักษณะการทํางาน พิจารณาไดจาก
ลําดับการนําพลังงานความรอนไปใชประโยชนระบบโคเจนเนอเรชั่นวัฏจักรบน(Topping Cycle Cogeneration) คือ
ระบบที่ผลิตพลังงานกลกอนแลวนําพลังงานความรอนที่เหลือไปใชประโยชน  สวนระบบโคเจนเนอเรชั่นวัฏจักรลาง
(Bottoming Cycle Cogeneration) จะมีการนําพลังงานความรอนไปใชประโยชนกอนที่จะผลิตพลังงานไฟฟาหรือ
พลังงานกล 

ซึ่งการนําเทคโนโลยีแตละรูปแบบขางตนไปใชงานน้ันขึ้นอยูกับความเหมาะสมของแตละสถานประกอบการ 
โดยพิจารณาจากชนิดของเชื้อเพลิงที่หาได คุณภาพของพลังงานความรอนที่ตองการ ลักษณะการใชความรอนและ
ไฟฟาของโรงงาน เวลาการใชงาน ตนทุนการกอสราง และเงื่อนไขดานสิ่งแวดลอม เปนตน 

3.1 ระบบโคเจนเนอเรช่ันชนิดกังหันไอน้ํา 
ระบบชนิดนี้ประกอบดวย เครื่องกําเนิดไอน้ํา เครื่องกังหันไอน้ํา โดยใชเชื้อเพลิงเหลว กาซหรือเชื้อเพลิงแข็ง 

หลักการทํางานคือ เชื้อเพลิงจะถูกปอนเขาสูหองเผาไหมเพ่ือใหความรอนแกน้ําในเครื่อง กําเนิดไอน้ํา ซึ่งไดไอน้ํายวด
ยิ่ง (Superheat Steam) ที่อุณหภูมิและความดันสูง ไอน้ําจะไปขับเครื่องกังหันไอน้ําไดกําลังเพลา ซึ่งสามารถนําไป
ขับเครื่องมือกลตางๆ เชน ปม คอมเพรสเซอร หรือเปลี่ยนรูปเปนไฟฟาโดยขับเครื่องกําเนิดไฟฟา สวนไอน้ําที่ออกจาก
เครื่องสามารถนําไปใชในกระบวนการผลิตตอไป 

3.2 ระบบโคเจนเนอเรชั่นชนิดกังหันกาซ 

มีหลักการทํางานคือ คอมเพรสเซอรจะอัดอากาศจากภายนอก และนําเขาสูหองเผาไหม เชื้อเพลิงจะถูกฉีด
เขามาผสมกับอากาศและจุดระเบิด เกิดกาซรอนจากการเผาไหมขึ้น ซึ่งจะขยายตัวผานเครื่องกังหันกาซแกนของ
เครื่องกังหันกาซจะตอไปขับเครื่องปนไฟฟา เพ่ือผลิตกระแสไฟฟา สวนกาซรอนที่ปลอยจากกังหันกาซจะมีอุณหภูมิ
ประมาณ 450-550 องศาเซลเซียส กาซรอนนี้สามารถนําไปใชเปนแหลงใหความรอน เพ่ือผลิตไอน้ําที่ความดันตํ่าๆ 
หรือนําไปใชโดยตรงเพื่อใชในกระบวนการผลิต 

 

 

 



 
  

3 ช่ือโครงการ การหาอุณหภูมิพื้นผิว(Land Surface Temperature)โดยใชขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ระบบ TIRS 
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3.3 ระบบโคเจนเนอเรชั่นชนิดเคร่ืองยนตเผาไหมภายใน 

ระบบนี้สามารถแบงไดตามประเภทเครื่องยนตเปน 2 ชนิด คือ เครื่องยนต Spark-Ignition Engine จะใช
เชื้อเพลิงเหลวหรือกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง และเครื่องยนต Compression-Ignition Engines จะใชน้ํามันดีเซล
หรือน้ํามันเตาเปนเชื้อเพลิง พลังงานที่ผลิตไดอยูในชวง 100 kW. ถึง 10 MW. พลังงานความรอนที่ออกมาอยูในรูป
ของกาซไอเสีย น้ําหลอเย็นเสื้อสูบและน้ํามันหลอลื่น ซึ่งการนําพลังงานความรอนไปใชอาจใชคูกับ Waste Heat 
Boiler ในการผลิตไอน้ําหรือนํ้ารอน 
 

4. การคํานวณคาอุณหภูมิพื้นผิว (Surface Temperature) จากขอมูลดาวเทียม LANDSAT-8 
 

4.1 พื้นท่ีศึกษา 
 โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา ตั้งอยู
ภายในพ้ืนที่ของเขตอุตสาหกรรมสุรนารีสภาพพ้ืนที่โดยสวนใหญเปนลูกคลื่นลอนตื้น สูงจากน้ําทะเลประมาณ 200 
เมตร ซึ่งเปนสวนหน่ึงของที่ราบสูงโคราช ที่เปนพ้ืนที่วางและพ้ืนที่ถูกพัฒนาเปนพ้ืนที่อุตสาหกรรม โดยมีพ้ืนที่ที่มีกลุม
ไมยืนตนที่ขึ้นเองตามธรรมชาติสลับกับพ้ืนที่ที่มีการใชประโยชนอ่ืนๆ  ดังภาพท่ี 1 และภาพขยายพื้นท่ีบริเวณ
โครงการโรงไฟฟา และพ้ืนที่โดยรอบโครงการโรงไฟฟา ดังภาพที่ 2 โดยทิศเหนือและทิศตะวันตกติดตอกับพ้ืนที่วางรอ
การพัฒนาภายในเขตอุตสาหกรรมสุรนารี (ปจจุบันใชพ้ืนที่ทําการเกษตร (ไรมันสําปะหลัง)  ทิศตะวันออกติดตอกับ
โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ทิศใตติดตอกับถนนในเขตอุตสาหกรรมฯ ถัดไปเปนพื้นที่วางรอการพัฒนา สภาพ
ภูมิอากาศมี 3 ฤดูคือฤดูรอน ระหวางเดือนกุมภาพันธ– พฤษภาคมฤดูฝน จะมีฝนตกชุกในชวงเดือน  พฤษภาคม – 
ตุลาคม และฤดูหนาว ระหวางเดือน ตุลาคม –กุมภาพันธ  ประชากรสวนใหญประกอบอาชีพเกษตรกรรม 
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ภาพท่ี 1 แสดงสภาพพ้ืนที่ตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา และพ้ืนที่ใกลเคียง
(ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 OLI, band 432 บันทึกภาพวันที่ 19 กรกฏาคม 2562) 
 

 ในการศึกษา ไดกําหนดพ้ืนที่ศึกษาโดยรอบโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 รัศมี 5 กิโลเมตร ดัง
ภาพที่ 2 ซึ่งจะครอบคลุมพ้ืนที่ใน 8 ตําบล 2 อําเภอ คือ ตําบลหนองระเวียง หนองบัวศาลา พะเนา มะเริง หัวทะเล 
และโพธิ์กลาง อําเภอเมืองนครราชสีมา และตําบลดานเกวียน และทาจะหลุง อําเภอโชคชัย โดยมี การใชประโยชน
ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินหลายประเภท เชน พ้ืนที่การเกษตรชุมชนเมือง ปาชุมชน แหลงน้ํา พื้นที่ประกอบอุตสาหกรรม 
และคลังสินคา ซึ่งจะทําใหสามารถเปรียบเทียบความแตกตางของอุณหภูมิพ้ืนผิวในพ้ืนท่ีที่มีลักษณะแตกตางกันได
อยางชัดเจน 
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ภาพที่ 2 ภาพขยายบริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1, 2 ตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัด
นครราชสีมา และพ้ืนที่โดยรอบโครงการโรงไฟฟา(ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 OLI, band 432 บันทึกภาพวันที่ 
19 กรกฏาคม 2562) 
 
4.2 ขั้นตอนการศึกษา 
 4.2.1 ขอมูลดาวเทียมที่ใชในการศึกษา 
 ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 TIRS, Band 10 (ความยาวคล่ืน 10.60 -11.19 นาโนเมตร) หรือชวงคลื่น
อินฟราเรดความรอน (Thermal Infrared) Path/Row ที่ 128/50, เวลาถายภาพประมาณ เวลา 10:31:32 นาฬิกา 
(เวลาประเทศไทย) มีความละเอียดของภาพ (Spatial resolution) ที่ 100 เมตร (ในขณะท่ี Band อ่ืนๆ ไดแก 
band1-7 และ band 9 จะมีความละเอียดภาพที่ 30 เมตร รายละเอียดดังตารางที่ 1)ซึ่งเปนชวงคลื่นที่นํามาใชในการ
หาคาอุณหภูมิผิวพ้ืน (Land Surface Temperature : LST)  บริเวณโครงการหนองระเวียง 1,2  และพ้ืนที่ใกลเคียง
โดยเลือกขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ในวันท่ี 19 กรกฏาคม 2562 เวลาถายภาพประมาณ เวลา 10:31:32
นาฬิกา (เวลาประเทศไทย)  
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ตารางท่ี 1 แสดงรายละเอียดSatellite Sensors ของ LANDSAT-7,8 

 
 

 ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ที่ไดรับขอมูลจากสถานีรับสัญญาณดาวเทียมที่นํามาวิเคราะหเปนขอมูล 
level 1 ซึ่งผานกระบวนการปรับแกทาง Radiometric และ Geometric Correction อยูในลักษณะขอมูลGeoTIFF 
Format  
 
 4.2.2วิธีการคํานวณคาอุณหภูมิพื้นผิวดิน (Land Surface Temperature)  

 ขอมูลดาวเทียม LANDSAT-8 TM, Path/Row ที่ 128/50เลือกเฉพาะชวง band 10 ที่ถูกปรับแกความ
คลาดเคลื่อนทางภูมิศาสตรแลว จะถูกนํามาคํานวณ เพ่ือหาคาอุณหภูมิพ้ืนผิวบริ เวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 
1,2 และพ้ืนที่ใกลเคียง ดังมีรายละเอียดตามขั้นตอนดังนี้ 
 
 1). เปลี่ยนคา Digital Number (DN) ของขอมูลจากดาวเทียมLANDSAT-8 TIRS, Thermal Infrared 
Sensor (band 10) ไปเปนคา Spectral Radiance ดังสมการที่ 1(USGS, 2013): 
 

สมการที่ 1 1.000033422.0 DNL  
 

 เมื่อ L คือ คา Spectral Radiance มีหนวยเปน W/(m2ster m) 
 DN   คือ คา Digital Number ของขอมูล band 10หนวยเปน W/(m2ster m) 

  
 2). เปลี่ยนคา Spectral Radiance ไปเปนคา Brightness Temperature, TB (หรือ Black Body 
Temperature) ตามความสัมพันธ ดังสมการท่ี 2 (LANDSAT Project Science Office, 2002) 
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สมการที่ 2
1ln 1

2

L
K
KTB  

 เมื่อTBคือคา Effective at-Satellite Temperature หนวย Kelvin, K 
  L คือคา Spectral Radiance มีหนวยเปน W/(m2ster m) 
  K2 และ K1 คือคา Pre-launch Calibration Constant ซึ่ งกําหนดสําหรับขอมูลจากดาวเทียม
LANDSAT-8 TIRS ดังน้ี 

ตารางที่ 2 รายละเอียดขอมูล (metadata)สําหรับ TIRS Thermal Band Calibration Constants (U.S. 
Geological Survey, 2013) 

 

Constant (Unit) Band 10 Band 11 

Radiance Multiplier 0.0003342 0.0003342 

Radiance Add 

K1(watts/(meter squared * ster * μm) 

K2(Kelvin) 

0.1 
774.89 
1321.08 

0.1 
480.89 
1201.14 

  
 3). คาอุณหภูมิในสมการขางบนจะเปนคาที่อางอิงจาก back body ดังนั้นเพ่ือหาคาอุณหภูมิพ้ืนผิวดินที่
แทจริง จะตองคํานึงถึงการแผรังสีจากสิ่งปกคลุมพ้ืนผิว (spectral emissivity according to the natural of land 
cover) จาก Snyder et al. (1998) ได เสนอการคํานวณหาคา เพ่ือปรับแก อุณหภูมิการปลดปลอยที่ พ้ืนผิว
(emissivity corrected land surface temperature; St) ซึ่งคํานวณตามความสัมพันธ ดังสมการท่ี 3 (Artis& 
Carnahan, 1982) 

สมการที่ 3
ln1 B

B
t T

TS  

 เมื่อ St  คือ คาอุณหภูมิพ้ืนผิว หนวย Kelvin, K 
 TBคือ คา Effective at-Satellite Temperature หนวย Kelvin, K 
 คือ ความยาวคลื่นของ Emitted Radiance ซึ่งเลือกใชคากลางที่ = 10.6 m  
 คือ คาเฉลี่ยการปลดปลอยเชิงคลื่น (Spectral Emissivity) จากพ้ืนผิวแบบตางๆ ซึ่งคาที่เลือกใชใน
สมการ สามารถดูไดจากตารางท่ี 3 ซึ่งคาท่ีใชในการคํานวณ จะใช  = 0.969  (Arid bare soil/Urban) 
 มีคาเทากับ 1.438 x 10-2 m K, เปนคาที่ไดมาจากความสัมพันธ ch  
 เมื่อ  h  = คาคงท่ีของ Plank (6.626x10-34 J-s) 
 C  =ความเร็วของแสง (Velocity of Light) (2.998x108 m/s) 
   =คาคงท่ีของ Stefan Boltzmann (1.38x10-23 J/K) 
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ตารางที่ 3คาเฉล่ียตามฤดูกาลของการแผรังสีจากสิ่งปกคลุมพ้ืนผิวแตละชนิด สําหรับขอมูลดาวเทียม 
MODIS band 31 and 32 (Snyder et al., 1998)

Emissivity Classes
Mean Emissivity ( )

Green Season Senescent Season
10.8-11.3 m 11.8-12.3 m Average 10.8-11.3 m 11.8-12.3 m Average

NeedleForest 0.989 0.991 0.990 0.986 0.988 0.987
Broadleaf Forest 0.987 0.990 0.989 0.968 0.971 0.970
Woody Savanna 0.988 0.991 0.990 0.975 0.978 0.977
Grass Savanna 0.987 0.991 0.989 0.973 0.975 0.974
Sparse Shrubs 0.972 0.975 0.974 0.970 0.976 0.973
Water/Wetland 0.991 0.986 0.989 0.991 0.986 0.989
Organic Bare Soil 0.977 0.982 0.980 0.977 0.982 0.980
Arid Bare Soil/ Urban 0.966 0.972 0.969 0.966 0.972 0.969

4). คํานวณหาคาอุณหภูมิในหนวยเซลเซียส จากความสัมพันธ

Centigrade Temperature (๐C) = Absolute Temperature (๐K) -273.15

5. ผลการศึกษาคาอุณหภูมิพื้นผิวดิน (Land Surface Temperature)

5.1 ขอมูลอุณหภูมิพื้นผิวดิน จาก LANDSAT-8

ขอมูลอุณหภูมิพ้ืนผิวดินที่มีหนวยเปนองศาเซลเซียส ซึ่งไดจากการคํานวณในชวงตน จะถูกนํามากําหนดคาสี
ของแตละชวงอุณหภูมิ โดยกําหนดคาอันตรภาคชั้น (Class Interval) ของอุณหภูมิแตละชวงใหเทากับ 1 องศา
เซลเซียส ดังแสดงในภาพที่ 3

ภาพที่ 3 แสดงชวงอันตรภาคชั้น(Class Interval) และสีที่แทนคาของคาอุณหภูมิแตละชวง

อุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (Land Surface Temperature) บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 และพ้ืนที่
ใกลเคียงวันที่ 19กรกฏาคม 2562ดังภาพที่ 4 – 5
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                          บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2  ตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา 19 กรกฎาคม 2562   

 
ภาพที่ 4 อุณหภูมิพื้นผิวดิน (Land Surface Temperature) โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 และพื้นท่ีใกลเคียง
จากขอมูลดาวเทียมLANDSAT-8TIRS,band 10 บันทึกภาพเมือ่วันท่ี 19 กรกฏาคม 2562 เวลา 10:31:32 น. 
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                          บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2  ตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา 19 กรกฎาคม 2562   

 
ภาพที่ 5 อุณหภูมิพื้นผิวดิน (Land Surface Temperature) ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8TIRS, band 10 บันทึกภาพ
เมื่อวันที่วันที่ 19 กรกฏาคม 2562ซอนทับกับภาพสผีสมธรรมชาติ ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 บันทึกภาพวันท่ี 19 
กรกฏาคม 2562 
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จากภาพอุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (Land Surface Temperature) บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 และพ้ืนที่
ใกลเคียงในภาพท่ี 4–5 แสดงความแตกตางของอุณหภูมิพ้ืนผิวดินที่ขึ้นอยูกับการใชประโยชนที่ดินและส่ิงปกคลุมดิน
ไดอยางชัดเจน จากภาพจะเห็นไดวา 

ในวันที่ 19 กรกฏาคม 2562 บริเวณพ้ืนที่ศึกษาโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 และพ้ืนที่ใกลเคียง มีคา
อุณหภูมิพ้ืนผิวดินอยูระหวาง 26 – 30 องศาเซลเซียส โดยพ้ืนที่เกษตรกรรม แหลงน้ํา พ้ืนที่ชุมน้ําจะมีคาอุณหภูมิ
พ้ืนผิวจากขอมูลดาวเทียม อยูระหวาง 24– 28 องศาเซลเซียส 

สวนบริเวณโรงงานอุตสาหกรรม แหลงชุมชน หรือพ้ืนที่ที่มีพ้ืนผิวสิ่งปกคลุมเปนคอนกรีต ไม สังกะสี พ้ืนดิน
เปดโลง และพ้ืนที่เผาเศษวัสดุทางการเกษตร จะมีคาอุณหภูมิพ้ืนผิวดินสูงกวาพ้ืนที่ขางตน คือมีคาอยูที่ประมาณ 28 - 
31 องศาเซลเซียส 

โดยพื้นทีโ่รงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 มีคาอุณหภูมิอยูระหวาง 21 – 24 องศาเซลเซียส 
* หมายเหตุ ภาพมีการฟุงกระจายของไอน้ําและเมฆปกคลุมทําใหคาอุณหภูมิที่วัดไดจากภาพดาวเทียมต่ํากวา

อุณหภูมิพ้ืนผิวที่ควรจะเปน 
จากผลการศึกษาดังกลาว เมื่อนําคาอุณหภูมิพ้ืนผิวดินที่ไดจากการวิเคราะหโดยขอมูลจากดาวเทียม 

LANDSAT-8 TIRS, แบนด 10 เปรียบเทียบกับคาอุณหภูมิของสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
(สทอภ.) GISTDA-01/จ.นครราชสีมา รายวัน พบวาคาอุณหภูมิพ้ืนผิวดินที่ไดจากการวิเคราะหโดยขอมูลจากดาวเทียม
ต่ํากวาของ สทอภ. ประมาณ 4 องศาเซลเซียส ดังตารางที่ 4 

 

ตารางท่ี 4 แสดงคาอุณหภูมเิฉลี่ยรายวัน 24 ชั่วโมง (องศาเซลเซียส)  
 

สถานี/จังหวัด วัน/เดือน/ป อุณหภูมิเฉลี่ย 

GISTDA-01/จ.นครราชสีมา 16/7/2019 31.1 
GISTDA-01/จ.นครราชสีมา 17/7/2019 30.5 
GISTDA-01/จ.นครราชสีมา 18/7/2019 30.4 
GISTDA-01/จ.นครราชสีมา 19/7/2019 30.8 
GISTDA-01/จ.นครราชสีมา 20/7/2019 28.6 
GISTDA-01/จ.นครราชสีมา 21/7/2019 29.8 
GISTDA-01/จ.นครราชสีมา 22/7/2019 29.4 

 
หมายเหตุ : * อุณหภูมิเฉลี่ยรายวันจากระบบการใหบริการขอมูลของสถานีตรวจวัดสภาพอากาศเพ่ือใชในการ
วิเคราะหรวมกับการใช งานภาพดาวเทียม ของ สทอภ.  
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สภาพอากาศเพ่ือใชในการวิเคราะหรวมกับการใช งานภาพดาวเทียม  วันท่ี 19กรกฎาคม 2562 แหลงที่มา : 
https://sds.gistda.or.th/  
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การหาอุณหภูมิพื้นผิว (Land Surface Temperature) 

โดยใชขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ระบบ TIRS

บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ตําบลหนองระเวียง
อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา

10 ธันวาคม 2562
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สํานักประยุกตและบริการภูมิสารสนเทศ

สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน)

โดย
ฝายส่ิงแวดลอมและภัยพบิัติ

สํานักประยุกตและบริการภูมิสารสนเทศ

สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน



 
  

1 ช่ือโครงการ การหาอุณหภูมิพื้นผิว(Land Surface Temperature)โดยใชขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ระบบ TIRS 
                          บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา 10 ธันวาคม 2562   

อุณหภูมิพื้นผิว  (Land Surface Temperature) 
 

1. ความเปนมาของการศึกษา 
 เนื่องจากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ(องคการมหาชน): สทอภ. ไดรับการติดตอจาก
บริษัท เอแอลเอส แลบอราทอร่ี (ประเทศไทย) จํากัด ใหดําเนินการวิเคราะหและประมวลผลขอมูลคลื่นความรอนโดย
แสดงเปนอุณหภูมิพ้ืนผิว (Land surface temperature) หนวยเปนองศาเซลเซียส บริเวณโครงการโรงไฟฟา       
หนองระเวียง 1,2 เพ่ือแสดงความแตกตางระหวางอุณหภูมิพ้ืนผิวบรเิวณโครงการโรงไฟฟาและพ้ืนที่ใกลเคียงโดยรอบ 
ซึ่งสวนใหญเปนพื้นที่เขตประกอบการอุตสาหกรรมพ้ืนที่เกษตรกรรมและแหลงชุมชนท้ังนี้เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานของ
อุณหภูมิพ้ืนผิวชวงฤดูหนาว (กลางเดือนธันวาคม) 
 

2.โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 
 โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 เปนโรงไฟฟาระบบ(Co-generation system) โดยโครงการมีกําลังการ
ผลิตไฟฟา สูงสุดประมาณ 137 เมกะวัตต ไอน้ําสูงสุดประมาณ 20 ตัน/ชั่วโมง โดยไฟฟาท่ีผลิตไดจะสงจําหนายใหกับ
การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ประมาณ 90 เมกะวัตต ใชภายในโครงการประมาณ 4 เมกะวัตต และ
จําหนายใหกับโรงงานภายในเขตอุตสาหกรรมสุรนารี ประมาณ 43 เมกะวัตต สวนไอน้ําท่ีผลิตไดทั้งหมดจะสงจําหนาย
ใหกับโรงงานภายในเขตอุตสาหกรรมสุรนารีตอไป 
 

2.1 ความเปนมา 
โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ดําเนินการโดยบริษัท กัลฟ เอ็นอารวี 1 จํากัด และบริษัท กัลฟ เอ็นอาร

วี 2 จํากัด เพ่ือผลิตกระแสไฟฟาเพ่ิมเติมรองรับความตองการใชกระแสไฟฟาภายในโครงการ และจําหนายใหกับการ
ไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) และโรงงานภายในเขตอุตสาหกรรมสุรนารี นอกจากนี้ผลิตภัณฑในรูปของไอ
น้ํา (Steam) ที่ไดจากโครงการจะมีการสงจําหนายใหกับโรงงานภายในเขตอุตสาหกรรมสุรนารีเชนกัน 

ทั้งนี้โครงการมีกระบวนการผลิตแบบพลังงานรวม หรือ โคเจนเนอเรชั่น ที่มีการใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง
ชนิดเดียว ซึ่งประกอบดวยอุปกรณสําคัญดังนี้ 1) เครื่องกําเนิดไฟฟากังหันกาซ 2 ชุด แบบ Dry Low NOx Burner 2) 
เครื่องผลิตไอน้ํา (Heat Recovery Steam Generators : HRSGs) 2 ชุด 3) เครื่องกําเนิดไฟฟากังหันไอน้ํา 1 ชุด โดย
จะไดผลิตภัณฑไดแก กระแสไฟฟา ไอน้ํา โดยสามารถผลิตและจําหนายใหกับ โรงงานอุตสาหกรรมภายในสวน
อุตสาหกรรมฯ ซึ่งกระแสไฟฟาจะถูกสงผานระบบสายสง ขนาด 115 และ 22  กิโลโวลต สําหรับเชื้อเพลิงท่ีใชในการ
ผลิตคือกาซธรรมชาติจากบริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) โดยใชปริมาณเชื้อเพลิงประมาณ 23.3 ลานลูกบาศกฟุต/วัน 
สวนน้ําใชของโครงการเปนนํ้าดิบรับมาจากแมน้ํามูลในชวงที่แมน้ํามูลมีอัตราการไหลไมนอยกวา 1.90 ลูกบาศกเมตร 
มาเก็บไวใหเพียงพอตอการใชตลอดท้ังป โดยปริมาณอางเก็บน้ําดิบ 810,889 ลูกบาศกเมตร ปริมาณบอพักน้ําดิบ
โรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ขนาด 4,748 ลูกบาศกเมตร  
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2.2 ที่ตั้ง 
โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ตั้งอยูตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา 

ริมทางหลวงหมายเลข 224 โดยมีพ้ืนที่กอสรางสวนผลิตไฟฟาและระบบสงและพ้ืนท่ีสนับสนุนไฟฟา ภายในเขต
อุตสาหกรรมสุรนารี  โดยโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 มีเนื้อที่โดยรวม 159 ไร 2 งาน 42 ตารางวา (255,368 
ตารางเมตร)  
 
3. ระบบผลิตไฟฟาและความรอนรวม (Cogeneration System) 

ระบบโคเจนเนอเรชั่น ( Cogeneration) คือระบบที่ใหกําเนิดพลังงานไฟฟาหรือพลังงานกล และมีการใช
ประโยชนจากพลังงานความรอนในขณะเดียวกัน โดยอาศัยเชื้อเพลิงแหลงเดียวกัน ซึ่งจะทําใหตนทุนการผลิตพลังงาน
ในราคาที่ถูกกวาระบบการผลิตอื่นๆ  

เทคโนโลยีระบบผลิตพลังงานความรอนรวม แบงเปน 2 รูปแบบ ตามลักษณะการทํางาน พิจารณาไดจาก
ลําดับการนําพลังงานความรอนไปใชประโยชนระบบโคเจนเนอเรชั่นวัฏจักรบน(Topping Cycle Cogeneration) คือ
ระบบท่ีผลิตพลังงานกลกอนแลวนําพลังงานความรอนที่เหลือไปใชประโยชน สวนระบบโคเจนเนอเรชั่นวัฏจักรลาง
(Bottoming Cycle Cogeneration) จะมีการนําพลังงานความรอนไปใชประโยชนกอนที่จะผลิตพลังงานไฟฟาหรือ
พลังงานกล 

ซึ่งการนําเทคโนโลยีแตละรูปแบบขางตนไปใชงานนั้นขึ้นอยูกับความเหมาะสมของแตละสถานประกอบการ 
โดยพิจารณาจากชนิดของเชื้อเพลิงที่หาได คุณภาพของพลังงานความรอนที่ตองการ ลักษณะการใชความรอนและ
ไฟฟาของโรงงาน เวลาการใชงาน ตนทุนการกอสราง และเงื่อนไขดานสิ่งแวดลอม เปนตน 

3.1 ระบบโคเจนเนอเรชั่นชนิดกังหันไอน้ํา 
ระบบชนิดนี้ประกอบดวย เครื่องกําเนิดไอน้ํา เครื่องกังหันไอน้ํา โดยใชเชื้อเพลิงเหลว กาซหรือเชื้อเพลิงแข็ง 

หลักการทํางานคือ เชื้อเพลิงจะถูกปอนเขาสูหองเผาไหมเพ่ือใหความรอนแกน้ําในเครื่อง กําเนิดไอน้ํา ซึ่งไดไอน้ํายวด
ยิ่ง (Superheat Steam) ที่อุณหภูมิและความดันสูง ไอน้ําจะไปขับเครื่องกังหันไอนํ้าไดกําลังเพลา ซึ่งสามารถนําไป
ขับเคร่ืองมือกลตางๆ เชน ปม คอมเพรสเซอร หรือเปลี่ยนรูปเปนไฟฟาโดยขับเครื่องกําเนิดไฟฟา สวนไอน้ําที่ออกจาก
เครื่องสามารถนําไปใชในกระบวนการผลิตตอไป 

3.2 ระบบโคเจนเนอเรชั่นชนิดกังหันกาซ 

มีหลักการทํางานคือ คอมเพรสเซอรจะอัดอากาศจากภายนอก และนําเขาสูหองเผาไหม เชื้อเพลิงจะถูกฉีด
เขามาผสมกับอากาศและจุดระเบิด เกิดกาซรอนจากการเผาไหมขึ้น ซึ่งจะขยายตัวผานเครื่องกังหันกาซแกนของ
เครื่องกังหันกาซจะตอไปขับเครื่องปนไฟฟา เพ่ือผลิตกระแสไฟฟา สวนกาซรอนที่ปลอยจากกังหันกาซจะมีอุณหภูมิ
ประมาณ 450-550 องศาเซลเซียส กาซรอนนี้สามารถนําไปใชเปนแหลงใหความรอน เพ่ือผลิตไอนํ้าที่ความดันต่ําๆ 
หรือนําไปใชโดยตรงเพื่อใชในกระบวนการผลิต 
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3.3 ระบบโคเจนเนอเรชั่นชนิดเคร่ืองยนตเผาไหมภายใน 

ระบบน้ีสามารถแบงไดตามประเภทเครื่องยนตเปน 2 ชนิด คือ เครื่องยนต Spark-Ignition Engine จะใช
เชื้อเพลิงเหลวหรือกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง และเครื่องยนต Compression-Ignition Engines จะใชน้ํามันดีเซล
หรือน้ํามันเตาเปนเชื้อเพลิง พลังงานที่ผลิตไดอยูในชวง 100 kW. ถึง 10 MW. พลังงานความรอนที่ออกมาอยูในรูป
ของกาซไอเสีย น้ําหลอเย็นเส้ือสูบและน้ํามันหลอลื่น ซึ่งการนําพลังงานความรอนไปใชอาจใชคูกับ Waste Heat 
Boiler ในการผลิตไอน้ําหรือนํ้ารอน 
 

4. การคํานวณคาอุณหภูมิพื้นผิว (Surface Temperature) จากขอมูลดาวเทียม LANDSAT-8 
 

4.1 พื้นท่ีศึกษา 
 โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา ตั้งอยู
ภายในพ้ืนที่ของเขตอุตสาหกรรมสุรนารีสภาพพ้ืนที่โดยสวนใหญเปนลูกคลื่นลอนตื้น สูงจากนํ้าทะเลประมาณ 200 
เมตร ซึ่งเปนสวนหนึ่งของที่ราบสูงโคราช ที่เปนพ้ืนที่วางและพ้ืนที่ถูกพัฒนาเปนพ้ืนที่อุตสาหกรรม โดยมีพ้ืนที่ที่มีกลุม
ไมยืนตนที่ขึ้นเองตามธรรมชาติสลับกับพ้ืนที่ที่มีการใชประโยชนอื่นๆ  ดังภาพท่ี 1 และภาพขยายพ้ืนที่บริเวณโครงการ
โรงไฟฟา และพ้ืนที่โดยรอบโครงการโรงไฟฟา ดังภาพที่ 2 โดยทิศเหนือและทิศตะวันตกติดตอกับพ้ืนที่วางรอการ
พัฒนาภายในเขตอุตสาหกรรมสุรนารี (ปจจุบันใชพ้ืนท่ีทําการเกษตร (ไรมันสําปะหลัง)  ทิศตะวันออกติดตอกับ
โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ทิศใตติดตอกับถนนในเขตอุตสาหกรรมฯ ถัดไปเปนพื้นที่วางรอการพัฒนา สภาพ
ภูมิอากาศมี 3 ฤดูคือฤดูรอน ระหวางเดือนกุมภาพันธ– พฤษภาคมฤดูฝน จะมีฝนตกชุกในชวงเดือน  พฤษภาคม – 
ตุลาคม และฤดูหนาว ระหวางเดือน ตุลาคม –กุมภาพันธ  ประชากรสวนใหญประกอบอาชีพเกษตรกรรม 
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ภาพที่ 1 แสดงสภาพพื้นที่ตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา และพ้ืนที่ใกลเคียง(ขอมูล
จากดาวเทียม LANDSAT-8 OLI, band 432 บันทึกภาพวันที่ 10 ธันวาคม 2562) 
 

 ในการศึกษา ไดกําหนดพ้ืนที่ศึกษาโดยรอบโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 รัศม ี5 กิโลเมตร ดัง
ภาพที่ 2 ซึ่งจะครอบคลุมพ้ืนที่ใน 8 ตําบล 2 อําเภอ คือ ตําบลหนองระเวียง หนองบัวศาลา พะเนา มะเริง หัวทะเล 
และโพธิ์กลาง อําเภอเมืองนครราชสีมา และตําบลดานเกวียน และทาจะหลุง อําเภอโชคชัย โดยมี การใชประโยชน
ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินหลายประเภท เชน พ้ืนทีก่ารเกษตรชุมชนเมือง ปาชุมชน แหลงน้ํา พ้ืนที่ประกอบอุตสาหกรรม 
และคลังสินคา ซึ่งจะทําใหสามารถเปรียบเทียบความแตกตางของอุณหภูมิพ้ืนผิวในพ้ืนที่ที่มีลักษณะแตกตางกันได
อยางชัดเจน 
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                          บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา 10 ธันวาคม 2562   

 
ภาพที่ 2 ภาพขยายบริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัด
นครราชสีมา และพ้ืนที่โดยรอบโครงการโรงไฟฟา(ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 OLI, band 432 บันทึกภาพวันที่ 
10 ธันวาคม 2562) 
 
4.2 ขั้นตอนการศึกษา 
 4.2.1 ขอมูลดาวเทียมที่ใชในการศึกษา 
 ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 TIRS, Band 10 (ความยาวคลื่น 10.60 -11.19 นาโนเมตร) หรือชวงคลื่น
อินฟราเรดความรอน (Thermal Infrared) Path/Row ที่ 128/50, เวลาถายภาพประมาณ เวลา 10:31:53 นาฬิกา 
(เวลาประเทศไทย) มีความละเอียดของภาพ (Spatial resolution) ที่ 100 เมตร (ในขณะที่ Band อ่ืนๆ ไดแก 
band1-7 และ band 9 จะมีความละเอียดภาพที่ 30 เมตร รายละเอียดดังตารางที่ 1)ซึ่งเปนชวงคลื่นที่นํามาใชในการ
หาคาอุณหภูมิผิวพ้ืน (Land Surface Temperature : LST)  บริเวณโครงการหนองระเวียง 1,2 และพ้ืนที่ใกลเคียง
โดยเลือกขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ในวันที่ 10 ธันวาคม 2562 เวลาถายภาพประมาณ เวลา 10:31:53นาฬิกา 
(เวลาประเทศไทย)  
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ตารางท่ี 1 แสดงรายละเอียดSatellite Sensors ของ LANDSAT-7,8 

 
 

 ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ที่ไดรับขอมูลจากสถานีรับสัญญาณดาวเทียมที่นํามาวิเคราะหเปนขอมูล 
level 1 ซึ่งผานกระบวนการปรับแกทาง Radiometric และ Geometric Correction อยูในลักษณะขอมูลGeoTIFF 
Format  
 
 4.2.2วิธีการคํานวณคาอุณหภูมิพื้นผิวดิน (Land Surface Temperature)  

 ขอมูลดาวเทียม LANDSAT-8 TM, Path/Row ที่ 128/50เลือกเฉพาะชวง band 10 ที่ถูกปรับแกความ
คลาดเคลื่อนทางภูมิศาสตรแลว จะถูกนํามาคํานวณ เพ่ือหาคาอุณหภูมิพ้ืนผิวบริ เวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 
1,2 และพ้ืนที่ใกลเคียง ดังมีรายละเอียดตามขั้นตอนดังนี้ 
 
 1). เปลี่ยนคา Digital Number (DN) ของขอมูลจากดาวเทียมLANDSAT-8 TIRS, Thermal Infrared 
Sensor (band 10) ไปเปนคา Spectral Radiance ดังสมการที่ 1(USGS, 2013): 
 

สมการที่ 1 1.000033422.0 DNL  
 

 เมื่อ L คือ คา Spectral Radiance มีหนวยเปน W/(m2ster m) 
 DN   คือ คา Digital Number ของขอมูล band 10หนวยเปน W/(m2ster m) 

  
 2). เปลี่ยนคา Spectral Radiance ไปเปนคา Brightness Temperature, TB (หรือ Black Body 
Temperature) ตามความสัมพันธ ดังสมการท่ี 2 (LANDSAT Project Science Office, 2002) 
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สมการที่ 2
1ln 1

2

L
K
KTB  

 เมื่อTBคือคา Effective at-Satellite Temperature หนวย Kelvin, K 
  L คือคา Spectral Radiance มีหนวยเปน W/(m2ster m) 
  K2 และ K1 คือคา  Pre-launch Calibration Constant ซึ่ งกําหนดสําหรับขอมูลจากดาวเทียม
LANDSAT-8 TIRS ดังน้ี 

ตารางที่ 2 รายละเอียดขอมูล (metadata)สําหรับ TIRS Thermal Band Calibration Constants (U.S. 
Geological Survey, 2013) 

 

Constant (Unit) Band 10 Band 11 

Radiance Multiplier 0.0003342 0.0003342 

Radiance Add 

K1(watts/(meter squared * ster * μm) 

K2(Kelvin) 

0.1 
774.89 
1321.08 

0.1 
480.89 
1201.14 

  
 3). คาอุณหภูมิในสมการขางบนจะเปนคาที่อางอิงจาก back body ดังนั้นเพ่ือหาคาอุณหภูมิพ้ืนผิวดินที่
แทจริง จะตองคํานึงถึงการแผรังสีจากส่ิงปกคลุมพ้ืนผิว (spectral emissivity according to the natural of land 
cover) จาก Snyder et al. (1998) ไดเสนอการคํานวณหาคา เพ่ือปรับแกอุณหภูมิการปลดปลอยที่พ้ืนผิว(emissivity 
corrected land surface temperature; St) ซึ่งคํานวณตามความสัมพันธ ดังสมการที่ 3 (Artis& Carnahan, 1982) 

สมการที่ 3
ln1 B

B
t T

TS  

 เมื่อ St  คือ คาอุณหภูมิพ้ืนผิว หนวย Kelvin, K 
 TBคือ คา Effective at-Satellite Temperature หนวย Kelvin, K 
 คือ ความยาวคลื่นของ Emitted Radiance ซึ่งเลือกใชคากลางที่ = 10.6 m  
 คือ คาเฉลี่ยการปลดปลอยเชิงคลื่น (Spectral Emissivity) จากพ้ืนผิวแบบตางๆ ซึ่งคาที่เลือกใชใน
สมการ สามารถดูไดจากตารางท่ี 3 ซึ่งคาท่ีใชในการคํานวณ จะใช  = 0.969  (Arid bare soil/Urban) 
 มีคาเทากับ 1.438 x 10-2 m K, เปนคาที่ไดมาจากความสัมพันธ ch  
 เมื่อ  h  = คาคงท่ีของ Plank (6.626x10-34 J-s) 
 C  =ความเร็วของแสง (Velocity of Light) (2.998x108 m/s) 
   =คาคงท่ีของ Stefan Boltzmann (1.38x10-23 J/K) 
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ตารางท่ี 3คาเฉล่ียตามฤดูกาลของการแผรังสีจากสิ่งปกคลุมพ้ืนผิวแตละชนิด สําหรับขอมูลดาวเทียม MODIS 
band 31 and 32 (Snyder et al., 1998)

Emissivity Classes
Mean Emissivity ( )

Green Season Senescent Season
10.8-11.3 m 11.8-12.3 m Average 10.8-11.3 m 11.8-12.3 m Average

NeedleForest 0.989 0.991 0.990 0.986 0.988 0.987
Broadleaf Forest 0.987 0.990 0.989 0.968 0.971 0.970
Woody Savanna 0.988 0.991 0.990 0.975 0.978 0.977
Grass Savanna 0.987 0.991 0.989 0.973 0.975 0.974
Sparse Shrubs 0.972 0.975 0.974 0.970 0.976 0.973
Water/Wetland 0.991 0.986 0.989 0.991 0.986 0.989
Organic Bare Soil 0.977 0.982 0.980 0.977 0.982 0.980
Arid Bare Soil/ Urban 0.966 0.972 0.969 0.966 0.972 0.969

4). คํานวณหาคาอุณหภูมิในหนวยเซลเซียส จากความสัมพันธ

Centigrade Temperature (๐C) = Absolute Temperature (๐K) -273.15

5. ผลการศึกษาคาอุณหภูมิพื้นผิวดิน (Land Surface Temperature)

5.1 ขอมูลอุณหภูมิพื้นผิวดิน จาก LANDSAT-8

ขอมูลอุณหภูมิพ้ืนผิวดินที่มีหนวยเปนองศาเซลเซียส ซึ่งไดจากการคํานวณในชวงตน จะถูกนํามากําหนดคาสี
ของแตละชวงอุณหภูมิ โดยกําหนดคาอันตรภาคชั้น (Class Interval) ของอุณหภูมิแตละชวงใหเทากับ 1 องศา
เซลเซียส ดังแสดงในภาพที่ 3

ภาพที่ 3 แสดงชวงอันตรภาคชั้น(Class Interval) และสีที่แทนคาของคาอุณหภูมิแตละชวง

อุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (Land Surface Temperature) บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 และพ้ืนท่ี
ใกลเคียงวันที่ 10 ธันวาคม 2562 ดังภาพท่ี 4 – 5
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ภาพที่ 4อุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (Land Surface Temperature) โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 และพ้ืนที่
ใกลเคียงจากขอมูลดาวเทียม LANDSAT-8TIRS, band บันทึกภาพเมื่อวันที่ 10 ธันวาคม 2562 เวลา 10:31:53น. 
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ภาพที่ 5 อุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (Land Surface Temperature) ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8TIRS, band 10 
บันทึกภาพเมื่อวันที่วันที่ 10 ธันวาคม 2562 ซอนทับกับภาพสีผสมธรรมชาติ ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 
บันทึกภาพวันที่ 10 ธันวาคม 2562 
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จากภาพอุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (Land Surface Temperature) บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 และพ้ืนที่
ใกลเคียงในภาพท่ี 4–5แสดงความแตกตางของอุณหภูมิพ้ืนผิวดินที่ขึ้นอยูกับการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดินได
อยางชัดเจน จากภาพจะเห็นไดวา 

ในวันที่ 10 ธันวาคม 2562 บริเวณพ้ืนที่ศึกษาโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 และพ้ืนที่ใกลเคียง มีคา
อุณหภูมิพ้ืนผิวดินอยูระหวาง 16 – 31 องศาเซลเซียส โดยพ้ืนที่เกษตรกรรม แหลงน้ํา พ้ืนที่ชุมน้ําจะมีคาอุณหภูมิ
พ้ืนผิวจากขอมูลดาวเทียม อยูระหวาง 17– 26 องศาเซลเซียส 

สวนบริเวณโรงงานอุตสาหกรรม แหลงชุมชน หรือพ้ืนที่ที่มีพ้ืนผิวสิ่งปกคลุมเปนคอนกรีต ไม สังกะสี พ้ืนดิน
เปดโลง และพ้ืนที่เผาเศษวัสดุทางการเกษตร จะมีคาอุณหภูมิพ้ืนผิวดินสูงกวาพ้ืนที่ขางตน คือมีคาอยูที่ประมาณ 27 - 
30 องศาเซลเซียส 

โดยพื้นทีโ่ครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 มีคาอุณหภูมิอยูระหวาง 27–31 องศาเซลเซียส 
จากผลการศึกษาดังกลาว เมื่อนําคาอุณหภูมิพ้ืนผิวดินที่ไดจากการวิเคราะหโดยขอมูลจากดาวเทียม 

LANDSAT-8 TIRS, แบนด 10 เปรียบเทียบกับคาอุณหภูมิของสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
(สทอภ.) GISTDA-01/จ.นครราชสีมา รายวัน พบวาคาอุณหภูมิพ้ืนผิวดินที่ไดจากการวิเคราะหโดยขอมูลจากดาวเทียม
ต่ํากวาของ สทอภ. ประมาณ 2 องศาเซลเซียส ดังตารางที่ 4 

 

ตารางท่ี 4 แสดงคาอุณหภูมเิฉลี่ยรายวัน 24 ชั่วโมง (องศาเซลเซียส)  
 

สถานี/จังหวัด วัน/เดือน/ป อุณหภูมิเฉลี่ย 

GISTDA-01/จ.นครราชสีมา 7/12/2019 17.9 
GISTDA-01/จ.นครราชสีมา 8/12/2019 18.2 
GISTDA-01/จ.นครราชสีมา 9/12/2019 18.1 
GISTDA-01/จ.นครราชสีมา 10/12/2019 18.0 
GISTDA-01/จ.นครราชสีมา 11/12/2019 19.0 
GISTDA-01/จ.นครราชสีมา 12/12/2019 19.6 
GISTDA-01/จ.นครราชสีมา 13/12/2019 21.0 

 
หมายเหตุ : * อุณหภูมิเฉลี่ยรายวันจากระบบการใหบริการขอมูลของสถานีตรวจวัดสภาพอากาศเพ่ือใชในการ
วิเคราะหรวมกับการใช งานภาพดาวเทียม ของ สทอภ.  



 
  

12 ช่ือโครงการ การหาอุณหภูมิพื้นผิว(Land Surface Temperature)โดยใชขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ระบบ TIRS 
                          บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา 10 ธันวาคม 2562   
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รายงาน

การหาอุณหภูมิพื้นผิว (Land Surface Temperature) 

โดยใชขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ระบบ TIRS

บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ตําบลหนองระเวียง
อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา

10 ธันวาคม 2562

โดย
ฝายสิ่งแวดลอมและภัยพบิัติ

สํานักประยุกตและบริการภูมิสารสนเทศ

สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน)

โดย
ฝายส่ิงแวดลอมและภัยพบิัติ

สํานักประยุกตและบริการภูมิสารสนเทศ

สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน



 
  

1 ช่ือโครงการ การหาอุณหภูมิพื้นผิว(Land Surface Temperature)โดยใชขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ระบบ TIRS 
                          บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา 10 ธันวาคม 2562   

อุณหภูมิพื้นผิว  (Land Surface Temperature) 
 

1. ความเปนมาของการศึกษา 
 เนื่องจากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ(องคการมหาชน): สทอภ. ไดรับการติดตอจาก
บริษัท เอแอลเอส แลบอราทอร่ี (ประเทศไทย) จํากัด ใหดําเนินการวิเคราะหและประมวลผลขอมูลคลื่นความรอนโดย
แสดงเปนอุณหภูมิพ้ืนผิว (Land surface temperature) หนวยเปนองศาเซลเซียส บริเวณโครงการโรงไฟฟา       
หนองระเวียง 1,2 เพ่ือแสดงความแตกตางระหวางอุณหภูมิพ้ืนผิวบรเิวณโครงการโรงไฟฟาและพ้ืนที่ใกลเคียงโดยรอบ 
ซึ่งสวนใหญเปนพื้นที่เขตประกอบการอุตสาหกรรมพ้ืนที่เกษตรกรรมและแหลงชุมชนท้ังนี้เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานของ
อุณหภูมิพ้ืนผิวชวงฤดูหนาว (กลางเดือนธันวาคม) 
 

2.โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 
 โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 เปนโรงไฟฟาระบบ(Co-generation system) โดยโครงการมีกําลังการ
ผลิตไฟฟา สูงสุดประมาณ 137 เมกะวัตต ไอน้ําสูงสุดประมาณ 20 ตัน/ชั่วโมง โดยไฟฟาท่ีผลิตไดจะสงจําหนายใหกับ
การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ประมาณ 90 เมกะวัตต ใชภายในโครงการประมาณ 4 เมกะวัตต และ
จําหนายใหกับโรงงานภายในเขตอุตสาหกรรมสุรนารี ประมาณ 43 เมกะวัตต สวนไอน้ําท่ีผลิตไดทั้งหมดจะสงจําหนาย
ใหกับโรงงานภายในเขตอุตสาหกรรมสุรนารีตอไป 
 

2.1 ความเปนมา 
โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ดําเนินการโดยบริษัท กัลฟ เอ็นอารวี 1 จํากัด และบริษัท กัลฟ เอ็นอาร

วี 2 จํากัด เพ่ือผลิตกระแสไฟฟาเพ่ิมเติมรองรับความตองการใชกระแสไฟฟาภายในโครงการ และจําหนายใหกับการ
ไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) และโรงงานภายในเขตอุตสาหกรรมสุรนารี นอกจากนี้ผลิตภัณฑในรูปของไอ
น้ํา (Steam) ที่ไดจากโครงการจะมีการสงจําหนายใหกับโรงงานภายในเขตอุตสาหกรรมสุรนารีเชนกัน 

ทั้งนี้โครงการมีกระบวนการผลิตแบบพลังงานรวม หรือ โคเจนเนอเรชั่น ที่มีการใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง
ชนิดเดียว ซึ่งประกอบดวยอุปกรณสําคัญดังนี้ 1) เครื่องกําเนิดไฟฟากังหันกาซ 2 ชุด แบบ Dry Low NOx Burner 2) 
เครื่องผลิตไอน้ํา (Heat Recovery Steam Generators : HRSGs) 2 ชุด 3) เครื่องกําเนิดไฟฟากังหันไอน้ํา 1 ชุด โดย
จะไดผลิตภัณฑไดแก กระแสไฟฟา ไอน้ํา โดยสามารถผลิตและจําหนายใหกับ โรงงานอุตสาหกรรมภายในสวน
อุตสาหกรรมฯ ซึ่งกระแสไฟฟาจะถูกสงผานระบบสายสง ขนาด 115 และ 22  กิโลโวลต สําหรับเชื้อเพลิงท่ีใชในการ
ผลิตคือกาซธรรมชาติจากบริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) โดยใชปริมาณเชื้อเพลิงประมาณ 23.3 ลานลูกบาศกฟุต/วัน 
สวนน้ําใชของโครงการเปนนํ้าดิบรับมาจากแมน้ํามูลในชวงที่แมน้ํามูลมีอัตราการไหลไมนอยกวา 1.90 ลูกบาศกเมตร 
มาเก็บไวใหเพียงพอตอการใชตลอดท้ังป โดยปริมาณอางเก็บน้ําดิบ 810,889 ลูกบาศกเมตร ปริมาณบอพักน้ําดิบ
โรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ขนาด 4,748 ลูกบาศกเมตร  
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2.2 ที่ตั้ง 
โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ตั้งอยูตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา 

ริมทางหลวงหมายเลข 224 โดยมีพ้ืนที่กอสรางสวนผลิตไฟฟาและระบบสงและพ้ืนท่ีสนับสนุนไฟฟา ภายในเขต
อุตสาหกรรมสุรนารี  โดยโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 มีเนื้อที่โดยรวม 159 ไร 2 งาน 42 ตารางวา (255,368 
ตารางเมตร)  
 
3. ระบบผลิตไฟฟาและความรอนรวม (Cogeneration System) 

ระบบโคเจนเนอเรชั่น ( Cogeneration) คือระบบที่ใหกําเนิดพลังงานไฟฟาหรือพลังงานกล และมีการใช
ประโยชนจากพลังงานความรอนในขณะเดียวกัน โดยอาศัยเชื้อเพลิงแหลงเดียวกัน ซึ่งจะทําใหตนทุนการผลิตพลังงาน
ในราคาที่ถูกกวาระบบการผลิตอื่นๆ  

เทคโนโลยีระบบผลิตพลังงานความรอนรวม แบงเปน 2 รูปแบบ ตามลักษณะการทํางาน พิจารณาไดจาก
ลําดับการนําพลังงานความรอนไปใชประโยชนระบบโคเจนเนอเรชั่นวัฏจักรบน(Topping Cycle Cogeneration) คือ
ระบบท่ีผลิตพลังงานกลกอนแลวนําพลังงานความรอนที่เหลือไปใชประโยชน สวนระบบโคเจนเนอเรชั่นวัฏจักรลาง
(Bottoming Cycle Cogeneration) จะมีการนําพลังงานความรอนไปใชประโยชนกอนที่จะผลิตพลังงานไฟฟาหรือ
พลังงานกล 

ซึ่งการนําเทคโนโลยีแตละรูปแบบขางตนไปใชงานนั้นขึ้นอยูกับความเหมาะสมของแตละสถานประกอบการ 
โดยพิจารณาจากชนิดของเชื้อเพลิงที่หาได คุณภาพของพลังงานความรอนที่ตองการ ลักษณะการใชความรอนและ
ไฟฟาของโรงงาน เวลาการใชงาน ตนทุนการกอสราง และเงื่อนไขดานสิ่งแวดลอม เปนตน 

3.1 ระบบโคเจนเนอเรชั่นชนิดกังหันไอน้ํา 
ระบบชนิดนี้ประกอบดวย เครื่องกําเนิดไอน้ํา เครื่องกังหันไอน้ํา โดยใชเชื้อเพลิงเหลว กาซหรือเชื้อเพลิงแข็ง 

หลักการทํางานคือ เชื้อเพลิงจะถูกปอนเขาสูหองเผาไหมเพ่ือใหความรอนแกน้ําในเครื่อง กําเนิดไอน้ํา ซึ่งไดไอน้ํายวด
ยิ่ง (Superheat Steam) ที่อุณหภูมิและความดันสูง ไอน้ําจะไปขับเครื่องกังหันไอนํ้าไดกําลังเพลา ซึ่งสามารถนําไป
ขับเคร่ืองมือกลตางๆ เชน ปม คอมเพรสเซอร หรือเปลี่ยนรูปเปนไฟฟาโดยขับเครื่องกําเนิดไฟฟา สวนไอน้ําที่ออกจาก
เครื่องสามารถนําไปใชในกระบวนการผลิตตอไป 

3.2 ระบบโคเจนเนอเรชั่นชนิดกังหันกาซ 

มีหลักการทํางานคือ คอมเพรสเซอรจะอัดอากาศจากภายนอก และนําเขาสูหองเผาไหม เชื้อเพลิงจะถูกฉีด
เขามาผสมกับอากาศและจุดระเบิด เกิดกาซรอนจากการเผาไหมขึ้น ซึ่งจะขยายตัวผานเครื่องกังหันกาซแกนของ
เครื่องกังหันกาซจะตอไปขับเครื่องปนไฟฟา เพ่ือผลิตกระแสไฟฟา สวนกาซรอนที่ปลอยจากกังหันกาซจะมีอุณหภูมิ
ประมาณ 450-550 องศาเซลเซียส กาซรอนนี้สามารถนําไปใชเปนแหลงใหความรอน เพ่ือผลิตไอนํ้าที่ความดันต่ําๆ 
หรือนําไปใชโดยตรงเพื่อใชในกระบวนการผลิต 
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3.3 ระบบโคเจนเนอเรชั่นชนิดเคร่ืองยนตเผาไหมภายใน 

ระบบน้ีสามารถแบงไดตามประเภทเครื่องยนตเปน 2 ชนิด คือ เครื่องยนต Spark-Ignition Engine จะใช
เชื้อเพลิงเหลวหรือกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง และเครื่องยนต Compression-Ignition Engines จะใชน้ํามันดีเซล
หรือน้ํามันเตาเปนเชื้อเพลิง พลังงานที่ผลิตไดอยูในชวง 100 kW. ถึง 10 MW. พลังงานความรอนที่ออกมาอยูในรูป
ของกาซไอเสีย น้ําหลอเย็นเส้ือสูบและน้ํามันหลอลื่น ซึ่งการนําพลังงานความรอนไปใชอาจใชคูกับ Waste Heat 
Boiler ในการผลิตไอน้ําหรือนํ้ารอน 
 

4. การคํานวณคาอุณหภูมิพื้นผิว (Surface Temperature) จากขอมูลดาวเทียม LANDSAT-8 
 

4.1 พื้นท่ีศึกษา 
 โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา ตั้งอยู
ภายในพ้ืนที่ของเขตอุตสาหกรรมสุรนารีสภาพพ้ืนที่โดยสวนใหญเปนลูกคลื่นลอนตื้น สูงจากนํ้าทะเลประมาณ 200 
เมตร ซึ่งเปนสวนหนึ่งของที่ราบสูงโคราช ที่เปนพ้ืนที่วางและพ้ืนที่ถูกพัฒนาเปนพ้ืนที่อุตสาหกรรม โดยมีพ้ืนที่ที่มีกลุม
ไมยืนตนที่ขึ้นเองตามธรรมชาติสลับกับพ้ืนที่ที่มีการใชประโยชนอื่นๆ  ดังภาพท่ี 1 และภาพขยายพ้ืนที่บริเวณโครงการ
โรงไฟฟา และพ้ืนที่โดยรอบโครงการโรงไฟฟา ดังภาพที่ 2 โดยทิศเหนือและทิศตะวันตกติดตอกับพ้ืนที่วางรอการ
พัฒนาภายในเขตอุตสาหกรรมสุรนารี (ปจจุบันใชพ้ืนท่ีทําการเกษตร (ไรมันสําปะหลัง)  ทิศตะวันออกติดตอกับ
โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ทิศใตติดตอกับถนนในเขตอุตสาหกรรมฯ ถัดไปเปนพื้นที่วางรอการพัฒนา สภาพ
ภูมิอากาศมี 3 ฤดูคือฤดูรอน ระหวางเดือนกุมภาพันธ– พฤษภาคมฤดูฝน จะมีฝนตกชุกในชวงเดือน  พฤษภาคม – 
ตุลาคม และฤดูหนาว ระหวางเดือน ตุลาคม –กุมภาพันธ  ประชากรสวนใหญประกอบอาชีพเกษตรกรรม 
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ภาพที่ 1 แสดงสภาพพื้นที่ตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา และพ้ืนที่ใกลเคียง(ขอมูล
จากดาวเทียม LANDSAT-8 OLI, band 432 บันทึกภาพวันที่ 10 ธันวาคม 2562) 
 

 ในการศึกษา ไดกําหนดพ้ืนที่ศึกษาโดยรอบโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 รัศม ี5 กิโลเมตร ดัง
ภาพที่ 2 ซึ่งจะครอบคลุมพ้ืนที่ใน 8 ตําบล 2 อําเภอ คือ ตําบลหนองระเวียง หนองบัวศาลา พะเนา มะเริง หัวทะเล 
และโพธิ์กลาง อําเภอเมืองนครราชสีมา และตําบลดานเกวียน และทาจะหลุง อําเภอโชคชัย โดยมี การใชประโยชน
ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินหลายประเภท เชน พ้ืนทีก่ารเกษตรชุมชนเมือง ปาชุมชน แหลงน้ํา พ้ืนที่ประกอบอุตสาหกรรม 
และคลังสินคา ซึ่งจะทําใหสามารถเปรียบเทียบความแตกตางของอุณหภูมิพ้ืนผิวในพ้ืนที่ที่มีลักษณะแตกตางกันได
อยางชัดเจน 
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ภาพที่ 2 ภาพขยายบริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัด
นครราชสีมา และพ้ืนที่โดยรอบโครงการโรงไฟฟา(ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 OLI, band 432 บันทึกภาพวันที่ 
10 ธันวาคม 2562) 
 
4.2 ขั้นตอนการศึกษา 
 4.2.1 ขอมูลดาวเทียมที่ใชในการศึกษา 
 ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 TIRS, Band 10 (ความยาวคลื่น 10.60 -11.19 นาโนเมตร) หรือชวงคลื่น
อินฟราเรดความรอน (Thermal Infrared) Path/Row ที่ 128/50, เวลาถายภาพประมาณ เวลา 10:31:53 นาฬิกา 
(เวลาประเทศไทย) มีความละเอียดของภาพ (Spatial resolution) ที่ 100 เมตร (ในขณะที่ Band อ่ืนๆ ไดแก 
band1-7 และ band 9 จะมีความละเอียดภาพที่ 30 เมตร รายละเอียดดังตารางที่ 1)ซึ่งเปนชวงคลื่นที่นํามาใชในการ
หาคาอุณหภูมิผิวพ้ืน (Land Surface Temperature : LST)  บริเวณโครงการหนองระเวียง 1,2 และพ้ืนที่ใกลเคียง
โดยเลือกขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ในวันที่ 10 ธันวาคม 2562 เวลาถายภาพประมาณ เวลา 10:31:53นาฬิกา 
(เวลาประเทศไทย)  
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ตารางท่ี 1 แสดงรายละเอียดSatellite Sensors ของ LANDSAT-7,8 

 
 

 ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ที่ไดรับขอมูลจากสถานีรับสัญญาณดาวเทียมที่นํามาวิเคราะหเปนขอมูล 
level 1 ซึ่งผานกระบวนการปรับแกทาง Radiometric และ Geometric Correction อยูในลักษณะขอมูลGeoTIFF 
Format  
 
 4.2.2วิธีการคํานวณคาอุณหภูมิพื้นผิวดิน (Land Surface Temperature)  

 ขอมูลดาวเทียม LANDSAT-8 TM, Path/Row ที่ 128/50เลือกเฉพาะชวง band 10 ที่ถูกปรับแกความ
คลาดเคลื่อนทางภูมิศาสตรแลว จะถูกนํามาคํานวณ เพ่ือหาคาอุณหภูมิพ้ืนผิวบริ เวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 
1,2 และพ้ืนที่ใกลเคียง ดังมีรายละเอียดตามขั้นตอนดังนี้ 
 
 1). เปลี่ยนคา Digital Number (DN) ของขอมูลจากดาวเทียมLANDSAT-8 TIRS, Thermal Infrared 
Sensor (band 10) ไปเปนคา Spectral Radiance ดังสมการที่ 1(USGS, 2013): 
 

สมการที่ 1 1.000033422.0 DNL  
 

 เมื่อ L คือ คา Spectral Radiance มีหนวยเปน W/(m2ster m) 
 DN   คือ คา Digital Number ของขอมูล band 10หนวยเปน W/(m2ster m) 

  
 2). เปลี่ยนคา Spectral Radiance ไปเปนคา Brightness Temperature, TB (หรือ Black Body 
Temperature) ตามความสัมพันธ ดังสมการท่ี 2 (LANDSAT Project Science Office, 2002) 
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สมการที่ 2
1ln 1

2

L
K
KTB  

 เมื่อTBคือคา Effective at-Satellite Temperature หนวย Kelvin, K 
  L คือคา Spectral Radiance มีหนวยเปน W/(m2ster m) 
  K2 และ K1 คือคา  Pre-launch Calibration Constant ซึ่ งกําหนดสําหรับขอมูลจากดาวเทียม
LANDSAT-8 TIRS ดังน้ี 

ตารางที่ 2 รายละเอียดขอมูล (metadata)สําหรับ TIRS Thermal Band Calibration Constants (U.S. 
Geological Survey, 2013) 

 

Constant (Unit) Band 10 Band 11 

Radiance Multiplier 0.0003342 0.0003342 

Radiance Add 

K1(watts/(meter squared * ster * μm) 

K2(Kelvin) 

0.1 
774.89 
1321.08 

0.1 
480.89 
1201.14 

  
 3). คาอุณหภูมิในสมการขางบนจะเปนคาที่อางอิงจาก back body ดังนั้นเพ่ือหาคาอุณหภูมิพ้ืนผิวดินที่
แทจริง จะตองคํานึงถึงการแผรังสีจากส่ิงปกคลุมพ้ืนผิว (spectral emissivity according to the natural of land 
cover) จาก Snyder et al. (1998) ไดเสนอการคํานวณหาคา เพ่ือปรับแกอุณหภูมิการปลดปลอยที่พ้ืนผิว(emissivity 
corrected land surface temperature; St) ซึ่งคํานวณตามความสัมพันธ ดังสมการที่ 3 (Artis& Carnahan, 1982) 

สมการที่ 3
ln1 B

B
t T

TS  

 เมื่อ St  คือ คาอุณหภูมิพ้ืนผิว หนวย Kelvin, K 
 TBคือ คา Effective at-Satellite Temperature หนวย Kelvin, K 
 คือ ความยาวคลื่นของ Emitted Radiance ซึ่งเลือกใชคากลางที่ = 10.6 m  
 คือ คาเฉลี่ยการปลดปลอยเชิงคลื่น (Spectral Emissivity) จากพ้ืนผิวแบบตางๆ ซึ่งคาที่เลือกใชใน
สมการ สามารถดูไดจากตารางท่ี 3 ซึ่งคาท่ีใชในการคํานวณ จะใช  = 0.969  (Arid bare soil/Urban) 
 มีคาเทากับ 1.438 x 10-2 m K, เปนคาที่ไดมาจากความสัมพันธ ch  
 เมื่อ  h  = คาคงท่ีของ Plank (6.626x10-34 J-s) 
 C  =ความเร็วของแสง (Velocity of Light) (2.998x108 m/s) 
   =คาคงท่ีของ Stefan Boltzmann (1.38x10-23 J/K) 

 



8 ช่ือโครงการ การหาอุณหภูมิพื้นผิว(Land Surface Temperature)โดยใชขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ระบบ TIRS
                          บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา 10 ธันวาคม 2562  

ตารางท่ี 3คาเฉล่ียตามฤดูกาลของการแผรังสีจากสิ่งปกคลุมพ้ืนผิวแตละชนิด สําหรับขอมูลดาวเทียม MODIS 
band 31 and 32 (Snyder et al., 1998)

Emissivity Classes
Mean Emissivity ( )

Green Season Senescent Season
10.8-11.3 m 11.8-12.3 m Average 10.8-11.3 m 11.8-12.3 m Average

NeedleForest 0.989 0.991 0.990 0.986 0.988 0.987
Broadleaf Forest 0.987 0.990 0.989 0.968 0.971 0.970
Woody Savanna 0.988 0.991 0.990 0.975 0.978 0.977
Grass Savanna 0.987 0.991 0.989 0.973 0.975 0.974
Sparse Shrubs 0.972 0.975 0.974 0.970 0.976 0.973
Water/Wetland 0.991 0.986 0.989 0.991 0.986 0.989
Organic Bare Soil 0.977 0.982 0.980 0.977 0.982 0.980
Arid Bare Soil/ Urban 0.966 0.972 0.969 0.966 0.972 0.969

4). คํานวณหาคาอุณหภูมิในหนวยเซลเซียส จากความสัมพันธ

Centigrade Temperature (๐C) = Absolute Temperature (๐K) -273.15

5. ผลการศึกษาคาอุณหภูมิพื้นผิวดิน (Land Surface Temperature)

5.1 ขอมูลอุณหภูมิพื้นผิวดิน จาก LANDSAT-8

ขอมูลอุณหภูมิพ้ืนผิวดินที่มีหนวยเปนองศาเซลเซียส ซึ่งไดจากการคํานวณในชวงตน จะถูกนํามากําหนดคาสี
ของแตละชวงอุณหภูมิ โดยกําหนดคาอันตรภาคชั้น (Class Interval) ของอุณหภูมิแตละชวงใหเทากับ 1 องศา
เซลเซียส ดังแสดงในภาพที่ 3

ภาพที่ 3 แสดงชวงอันตรภาคชั้น(Class Interval) และสีที่แทนคาของคาอุณหภูมิแตละชวง

อุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (Land Surface Temperature) บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 และพ้ืนท่ี
ใกลเคียงวันที่ 10 ธันวาคม 2562 ดังภาพท่ี 4 – 5
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ภาพที่ 4อุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (Land Surface Temperature) โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 และพ้ืนที่
ใกลเคียงจากขอมูลดาวเทียม LANDSAT-8TIRS, band บันทึกภาพเมื่อวันที่ 10 ธันวาคม 2562 เวลา 10:31:53น. 



 
  

10 ช่ือโครงการ การหาอุณหภูมิพื้นผิว(Land Surface Temperature)โดยใชขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ระบบ TIRS 
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ภาพที่ 5 อุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (Land Surface Temperature) ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8TIRS, band 10 
บันทึกภาพเมื่อวันที่วันที่ 10 ธันวาคม 2562 ซอนทับกับภาพสีผสมธรรมชาติ ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 
บันทึกภาพวันที่ 10 ธันวาคม 2562 
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จากภาพอุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (Land Surface Temperature) บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 และพ้ืนที่
ใกลเคียงในภาพท่ี 4–5แสดงความแตกตางของอุณหภูมิพ้ืนผิวดินที่ขึ้นอยูกับการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดินได
อยางชัดเจน จากภาพจะเห็นไดวา 

ในวันที่ 10 ธันวาคม 2562 บริเวณพ้ืนที่ศึกษาโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 และพ้ืนที่ใกลเคียง มีคา
อุณหภูมิพ้ืนผิวดินอยูระหวาง 16 – 31 องศาเซลเซียส โดยพ้ืนที่เกษตรกรรม แหลงน้ํา พ้ืนที่ชุมน้ําจะมีคาอุณหภูมิ
พ้ืนผิวจากขอมูลดาวเทียม อยูระหวาง 17– 26 องศาเซลเซียส 

สวนบริเวณโรงงานอุตสาหกรรม แหลงชุมชน หรือพ้ืนที่ที่มีพ้ืนผิวสิ่งปกคลุมเปนคอนกรีต ไม สังกะสี พ้ืนดิน
เปดโลง และพ้ืนที่เผาเศษวัสดุทางการเกษตร จะมีคาอุณหภูมิพ้ืนผิวดินสูงกวาพ้ืนที่ขางตน คือมีคาอยูที่ประมาณ 27 - 
30 องศาเซลเซียส 

โดยพื้นทีโ่ครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 มีคาอุณหภูมิอยูระหวาง 27–31 องศาเซลเซียส 
จากผลการศึกษาดังกลาว เมื่อนําคาอุณหภูมิพ้ืนผิวดินที่ไดจากการวิเคราะหโดยขอมูลจากดาวเทียม 

LANDSAT-8 TIRS, แบนด 10 เปรียบเทียบกับคาอุณหภูมิของสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
(สทอภ.) GISTDA-01/จ.นครราชสีมา รายวัน พบวาคาอุณหภูมิพ้ืนผิวดินที่ไดจากการวิเคราะหโดยขอมูลจากดาวเทียม
ต่ํากวาของ สทอภ. ประมาณ 2 องศาเซลเซียส ดังตารางที่ 4 

 

ตารางท่ี 4 แสดงคาอุณหภูมเิฉลี่ยรายวัน 24 ชั่วโมง (องศาเซลเซียส)  
 

สถานี/จังหวัด วัน/เดือน/ป อุณหภูมิเฉลี่ย 

GISTDA-01/จ.นครราชสีมา 7/12/2019 17.9 
GISTDA-01/จ.นครราชสีมา 8/12/2019 18.2 
GISTDA-01/จ.นครราชสีมา 9/12/2019 18.1 
GISTDA-01/จ.นครราชสีมา 10/12/2019 18.0 
GISTDA-01/จ.นครราชสีมา 11/12/2019 19.0 
GISTDA-01/จ.นครราชสีมา 12/12/2019 19.6 
GISTDA-01/จ.นครราชสีมา 13/12/2019 21.0 

 
หมายเหตุ : * อุณหภูมิเฉลี่ยรายวันจากระบบการใหบริการขอมูลของสถานีตรวจวัดสภาพอากาศเพ่ือใชในการ
วิเคราะหรวมกับการใช งานภาพดาวเทียม ของ สทอภ.  
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รายงาน

การหาอุณหภูมิพื้นผิว (Land Surface Temperature) 

โดยใชขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ระบบ TIRS

บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง1,2 ตําบลหนองระเวียง 
อําเภอเมืองนครราชสีมา  จังหวัดนครราชสีมา

31 มีนาคม 2563

                                                   
                                                     โดย
                                        ฝายส่ิงแวดลอมและภัยพิบัติ

  สํานักประยุกตและบริการภูมิสารสนเทศ

สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน)

                             
                               โดย
                  ฝายส่ิงแวดลอมและภัยพิบัติ

  สํานักประยุกตและบริการภูมิสารสนเทศ



 
  

2 ช่ือโครงการ การหาอุณหภูมิพื้นผิว(Land Surface Temperature)โดยใชขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ระบบ TIRS  

                       บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง1,2 ตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา 31 มีนาคม 2563   

อุณหภูมิพื้นผิว  (Land Surface Temperature) 
 

1. ความเปนมาของการศึกษา 
 เนื่องจากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ(องคการมหาชน): สทอภ. ไดรับการติดตอจาก
บริษัท เอแอลเอส แลบอราทอร่ี (ประเทศไทย) จํากัด ใหดําเนินการวิเคราะหและประมวลผลขอมูลคลื่นความรอนโดย
แสดงเปนอุณหภูมิพื้นผิว (Land surface temperature) หนวยเปนองศาเซลเซียส บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระ
เวียง 1,2  เพ่ือแสดงความแตกตางระหวางอุณหภูมิพ้ืนผิวบริเวณโครงการโรงไฟฟาและพ้ืนที่ใกลเคียงโดยรอบ ซึ่งสวน
ใหญเปนพ้ืนที่เขตประกอบการอุตสาหกรรม พ้ืนท่ีเกษตรกรรม และแหลงชุมชน ทั้งนี้เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานของ
อุณหภูมิพ้ืนผิวชวงฤดูรอน โดยในวันที่ 31 มีนาคม 2563  เปนชวงเปลี่ยนจากมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ เปนมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต และเปนระยะที่ขั้วโลกเหนือหันเขาหาดวงอาทิตย โดยเฉพาะเดือนเมษายนบริเวณประเทศไทย มีดวง
อาทิตยอยูเกือบตรงศรีษะในเวลาเที่ยงวัน ทําใหไดรับความรอนจากดวงอาทิตยเต็มท่ี สภาวะอากาศจึงรอนอบอาวทั่วไป 
 

2. โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 
 โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 เปนโรงไฟฟาระบบ (Co-generation system) โดยโครงการมีกําลังการ
ผลิตไฟฟา สูงสุดประมาณ 137 เมกะวัตต ไอน้ําสูงสุดประมาณ 20 ตัน/ชั่วโมง โดยไฟฟาที่ผลิตไดจะสงจําหนายใหกับ
การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ประมาณ 90 เมกะวัตต ใชภายในโครงการประมาณ 4 เมกะวัตต และ
จําหนายใหกับโรงงานภายในเขตอุตสาหกรรมสุรนารี ประมาณ 43 เมกะวัตต สวนไอน้ําท่ีผลิตไดทั้งหมดจะสงจําหนาย
ใหกับโรงงานภายในเขตอุตสาหกรรมสุรนารีตอไป 
 

2.1 ความเปนมา 
โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ดําเนินการโดยบริษัท กัลฟ เอ็นอารวี 1 จํากัด และบริษัท กัลฟ เอ็นอารวี 2 

จํากัด เพ่ือผลิตกระแสไฟฟาเพ่ิมเติมรองรับความตองการใชกระแสไฟฟาภายในโครงการ และจําหนายใหกับการไฟฟา
ฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) และโรงงานภายในเขตอุตสาหกรรมสุรนารี นอกจากน้ีผลิตภัณฑในรูปของไอน้ํา 
(Steam) ที่ไดจากโครงการจะมีการสงจําหนายใหกับโรงงานภายในเขตอุตสาหกรรมสุรนารีเชนกัน  

ทั้งนี้โครงการมีกระบวนการผลิตแบบพลังงานรวม หรือ โคเจนเนอเรชั่น ที่มีการใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง
ชนิดเดียว ซึ่งประกอบดวยอุปกรณสําคัญดังนี้ 1) เครื่องกําเนิดไฟฟากังหันกาซ 2 ชุด แบบ Dry Low NOx Burner 2) 
เครื่องผลิตไอน้ํา (Heat Recovery Steam Generators : HRSGs) 2 ชุด 3) เครื่องกําเนิดไฟฟากังหันไอน้ํา 1 ชุด โดย
จะไดผลิตภัณฑไดแก กระแสไฟฟา ไอน้ํา โดยสามารถผลิตและจําหนายใหกับ โรงงานอุตสาหกรรมภายในสวน
อุตสาหกรรมฯ ซึ่งกระแสไฟฟาจะถูกสงผานระบบสายสง ขนาด 115 และ 22  กิโลโวลต สําหรับเชื้อเพลิงท่ีใชในการ
ผลิตคือกาซธรรมชาติจากบริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) โดยใชปริมาณเชื้อเพลิงประมาณ 23.3 ลานลูกบาศกฟุต/วัน 
สวนน้ําใชของโครงการเปนนํ้าดิบรับมาจากแมน้ํามูลในชวงที่แมน้ํามูลมีอัตราการไหลไมนอยกวา 1.90 ลูกบาศกเมตร 
มาเก็บไวใหเพียงพอตอการใชตลอดท้ังป โดยปริมาณอางเก็บน้ําดิบ 810,889 ลูกบาศกเมตร ปริมาณบอพักน้ําดิบ
โรงไฟฟาหนองระเวียง 2 ขนาด 4,748 ลูกบาศกเมตร  



 
  

3 ช่ือโครงการ การหาอุณหภูมิพื้นผิว(Land Surface Temperature)โดยใชขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ระบบ TIRS  

                       บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง1,2 ตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา 31 มีนาคม 2563   

2.2 ที่ตั้ง 
โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ตั้งอยูตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา 

ริมทางหลวงหมายเลข 224 โดยมีพ้ืนที่กอสรางสวนผลิตไฟฟาและระบบสงและพ้ืนท่ีสนับสนุนไฟฟา ภายในเขต
อุตสาหกรรมสุรนารี  โดยโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ของบริษัท กัลฟ เอ็นอารวี 2 จํากัด มีเนื้อที่โดยรวม     
159 ไร 2 งาน 42 ตารางวา (255,368 ตารางเมตร)  
 
3. ระบบผลิตไฟฟาและความรอนรวม (Cogeneration System) 

ระบบโคเจนเนอเรชั่น ( Cogeneration) คือระบบที่ใหกําเนิดพลังงานไฟฟาหรือพลังงานกล และมีการใช
ประโยชนจากพลังงานความรอนในขณะเดียวกัน โดยอาศัยเชื้อเพลิงแหลงเดียวกัน ซึ่งจะทําใหตนทุนการผลิตพลังงาน
ในราคาทีถู่กกวาระบบการผลิตอื่นๆ  

เทคโนโลยีระบบผลิตพลังงานความรอนรวม แบงเปน 2 รูปแบบ ตามลักษณะการทํางาน พิจารณาไดจาก
ลําดับการนําพลังงานความรอนไปใชประโยชน ระบบโคเจนเนอเรชั่นวัฏจักรบน (Topping Cycle Cogeneration) 
คือระบบทีผ่ลิตพลังงานกลกอน แลวนําพลังงานความรอนท่ีเหลือไปใชประโยชน สวนระบบโคเจนเนอเรชั่นวัฏจักรลาง 
(Bottoming Cycle Cogeneration) จะมีการนําพลังงานความรอนไปใชประโยชนกอนที่จะผลิตพลังงานไฟฟาหรือ
พลังงานกล 

ซึ่งการนําเทคโนโลยีแตละรูปแบบขางตนไปใชงานน้ัน ขึ้นอยูกับความเหมาะสมของแตละสถานประกอบการ 
โดยพิจารณาจากชนิดของเชื้อเพลิงที่หาได คุณภาพของพลังงานความรอนที่ตองการ ลักษณะการใชความรอนและ
ไฟฟาของโรงงาน เวลาการใชงาน ตนทุนการกอสราง และเงื่อนไขดานสิ่งแวดลอม เปนตน 

3.1 ระบบโคเจนเนอเรชั่นชนดิกังหันไอน้ํา 
ระบบชนิดนี้ประกอบดวย เครื่องกําเนิดไอน้ํา เครื่องกังหันไอน้ํา โดยใชเชื้อเพลิงเหลว กาซหรือเชื้อเพลิงแข็ง 

หลักการทํางานคือ เชื้อเพลิงจะถูกปอนเขาสูหองเผาไหมเพ่ือใหความรอนแกน้ําในเครื่อง กําเนิดไอน้ํา ซึ่งไดไอนํ้ายวด
ยิ่ง (Superheat Steam) ที่อุณหภูมิและความดันสูง ไอน้ําจะไปขับเครื่องกังหันไอนํ้าไดกําลังเพลา ซึ่งสามารถนําไป
ขับเคร่ืองมือกลตางๆ เชน ปม คอมเพรสเซอร หรือเปลี่ยนรูปเปนไฟฟาโดยขับเครื่องกําเนิดไฟฟา สวนไอน้ําที่ออกจาก
เครื่องสามารถนําไปใชในกระบวนการผลิตตอไป 

3.2 ระบบโคเจนเนอเรชั่นชนิดกังหันกาซ 

มีหลักการทํางานคือ คอมเพรสเซอรจะอัดอากาศจากภายนอก และนําเขาสูหองเผาไหม เชื้อเพลิงจะถูกฉีด
เขามาผสมกับอากาศและจุดระเบิด เกิดกาซรอนจากการเผาไหมขึ้น ซึ่งจะขยายตัวผานเคร่ืองกังหันกาซ  แกนของ
เครื่องกังหันกาซจะตอไปขับเครื่องปนไฟฟา เพ่ือผลิตกระแสไฟฟา สวนกาซรอนที่ปลอยจากกังหันกาซจะมีอุณหภูมิ
ประมาณ 450-550 องศาเซลเซียส กาซรอนนี้สามารถนําไปใชเปนแหลงใหความรอน เพ่ือผลิตไอนํ้าที่ความดันต่ําๆ 
หรือนําไปใชโดยตรงเพื่อใชในกระบวนการผลิต 

 

 

 



 
  

4 ช่ือโครงการ การหาอุณหภูมิพื้นผิว(Land Surface Temperature)โดยใชขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ระบบ TIRS  

                       บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง1,2 ตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา 31 มีนาคม 2563   

3.3 ระบบโคเจนเนอเรชั่นชนิดเคร่ืองยนตเผาไหมภายใน 

ระบบน้ีสามารถแบงไดตามประเภทเครื่องยนตเปน 2 ชนิด คือ เครื่องยนต Spark-Ignition Engine จะใช
เชื้อเพลิงเหลวหรือกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง และเครื่องยนต Compression-Ignition Engines จะใชน้ํามันดีเซล
หรือน้ํามันเตาเปนเชื้อเพลิง พลังงานที่ผลิตไดอยูในชวง 100 kW. ถึง 10 MW. พลังงานความรอนที่ออกมาอยูในรูป
ของกาซไอเสีย น้ําหลอเย็นเส้ือสูบและน้ํามันหลอลื่น ซึ่งการนําพลังงานความรอนไปใชอาจใชคูกับ Waste Heat 
Boiler ในการผลิตไอน้ําหรือนํ้ารอน 
 

4. การคํานวณคาอุณหภูมิพื้นผิว (Surface Temperature) จากขอมูลดาวเทียม LANDSAT-8 
 

4.1 พื้นท่ีศึกษา 
 โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2  ตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา ตั้งอยู
ภายในพ้ืนที่ของเขตอุตสาหกรรมสุรนารี สภาพพ้ืนที่โดยสวนใหญเปนลูกคลื่นลอนตื้น สูงจากน้ําทะเลประมาณ 200 
เมตร ซึ่งเปนสวนหนึ่งของที่ราบสูงโคราช ที่เปนพ้ืนที่วางและพ้ืนที่ถูกพัฒนาเปนพ้ืนที่อุตสาหกรรม โดยมีพ้ืนที่ที่มีกลุม
ไมยืนตนที่ขึ้นเองตามธรรมชาติสลับกับพ้ืนที่ที่มีการใชประโยชนอื่นๆ  ดังภาพท่ี 1 และภาพขยายพ้ืนที่บริเวณโครงการ
โรงไฟฟา และพ้ืนที่โดยรอบโครงการโรงไฟฟา ดังภาพที่ 2 โดยทิศเหนือและทิศตะวันตกติดตอกับพ้ืนที่วางรอการ
พัฒนาภายในเขตอุตสาหกรรมสุรนารี (ปจจุบันใชพ้ืนท่ีทําการเกษตร (ไรมันสําปะหลัง)  ทิศตะวันออกติดตอกับ
โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2    ทิศใตติดตอกับถนนในเขตอุตสาหกรรมฯ ถัดไปเปนพ้ืนที่วางรอการพัฒนา 
สภาพภูมิอากาศมี 3 ฤดู คือ ฤดูรอน ระหวางเดือน กุมภาพันธ – พฤษภาคม ฤดูฝน จะมีฝนตกชุกในชวงเดือน  
พฤษภาคม – ตุลาคม และฤดูหนาว ระหวางเดือน ตุลาคม – กุมภาพันธ  ประชากรสวนใหญ ประกอบอาชีพ
เกษตรกรรม  
  



 
  

5 ช่ือโครงการ การหาอุณหภูมิพื้นผิว(Land Surface Temperature)โดยใชขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ระบบ TIRS  

                       บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง1,2 ตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา 31 มีนาคม 2563   

 
 

ภาพที่ 1 แสดงสภาพพ้ืนที่ตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา  และพ้ืนท่ีใกลเคียง  
(ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 OLI, band 432 บันทึกภาพวันที่ 31 มีนาคม 2563) 
 

 ในการศึกษา ไดกําหนดพ้ืนที่ศึกษาโดยรอบโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 รัศมี 5 กิโลเมตร      
ดังภาพท่ี 2 ซึ่งจะครอบคลุมพ้ืนที่ใน 8 ตําบล 2 อําเภอ คือ ตําบลหนองระเวียง หนองบัวศาลา พะเนา มะเริง หัวทะเล 
และโพธิ์กลาง อําเภอเมืองนครราชสีมา และตําบลดานเกวียน และทาจะหลุง อําเภอโชคชัย โดยมี การใชประโยชน
ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินหลายประเภท เชน พ้ืนที่การเกษตร ชุมชนเมือง ปาชุมชน แหลงน้ํา พ้ืนที่ประกอบอุตสาหกรรม 
และคลังสินคา ซึ่งจะทําใหสามารถเปรียบเทียบความแตกตางของอุณหภูมิพ้ืนผิวในพ้ืนที่ที่มีลักษณะแตกตางกันได
อยางชัดเจน 
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                       บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง1,2 ตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา 31 มีนาคม 2563   

 
 

ภาพที่ 2 ภาพขยายบริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2  ตําบลหนองระเวียง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัด
นครราชสีมา และพ้ืนที่โดยรอบโครงการโรงไฟฟา (ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 OLI, band 432 บันทึกภาพ
วันที่ 31 มีนาคม 2563) 
 
4.2 ขั้นตอนการศึกษา 
 4.2.1 ขอมูลดาวเทียมที่ใชในการศึกษา 
 ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 TIRS, Band 10 (ความยาวคลื่น 10.60 -11.19 นาโนเมตร) หรือชวงคลื่น
อินฟราเรดความรอน (Thermal Infrared) Path/Row ที่ 128/50, เวลาถายภาพประมาณ เวลา 10:31:17 นาฬิกา 
(เวลาประเทศไทย) มีความละเอียดของภาพ (Spatial resolution) ที่ 100 เมตร (ในขณะที่ Band อ่ืนๆ ไดแก 
band1-7 และ band 9 จะมีความละเอียดภาพที่ 30 เมตร รายละเอียดดังตารางท่ี 1) ซึ่งเปนชวงคลื่นที่นํามาใชใน
การหาคาอุณหภูมิผิวพ้ืน (Land Surface Temperature : LST)  บริเวณโครงการหนองระเวียง 1,2  และพ้ืนที่
ใกลเคียง โดยเลือกขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ในวันที่ 31 มีนาคม 2563 เวลาถายภาพประมาณ เวลา 
10:31:17 นาฬิกา (เวลาประเทศไทย)       
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ตารางท่ี 1 แสดงรายละเอียด Satellite Sensors ของ LANDSAT-7,8 

 
 

 ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ที่ไดรับขอมูลจากสถานีรับสัญญาณดาวเทียมที่นํามาวิเคราะห เปนขอมูล 
level 1 ซึ่งผานกระบวนการปรับแกทาง Radiometric และ Geometric Correction อยูในลักษณะขอมูล GeoTIFF 
Format  
 
 4.2.2 วิธีการคํานวณคาอุณหภูมิพื้นผิวดิน (Land Surface Temperature)  

 ขอมูลดาวเทียม LANDSAT-8 TM, Path/Row ที่ 128/50 เลือกเฉพาะชวง band 10 ที่ถูกปรับแกความ
คลาดเคลื่อนทางภูมิศาสตรแลว จะถูกนํามาคํานวณ เพ่ือหาคาอุณหภูมิพ้ืนผิวบริ เวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 
1,2 และพ้ืนที่ใกลเคียง ดังมีรายละเอียดตามขั้นตอนดังนี้ 
 
 1). เปลี่ยนคา Digital Number (DN) ของขอมูลจากดาวเทียมLANDSAT-8 TIRS, Thermal Infrared 
Sensor (band 10) ไปเปนคา Spectral Radiance ดังสมการที่ 1 (USGS, 2013): 
 

สมการที่ 1                                     1.000033422.0 DNL  
 

 เมื่อ L  คือ คา Spectral Radiance มีหนวยเปน W/(m2ster m) 
 DN   คือ คา Digital Number ของขอมูล band 10หนวยเปน W/(m2ster m) 

  
 2). เปลี่ยนคา Spectral Radiance ไปเปนคา Brightness Temperature, TB (หรือ Black Body 
Temperature) ตามความสัมพันธ ดังสมการท่ี 2 (LANDSAT Project Science Office, 2002) 
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สมการที่ 2                                      
1ln 1

2

L
K
KTB  

 เมื่อ  TB   คือ คา Effective at-Satellite Temperature หนวย Kelvin, K 
  L    คือ คา Spectral Radiance มีหนวยเปน W/(m2ster m) 
  K2 และ K1 คือ คา Pre-launch Calibration Constant ซึ่ งกําหนดสําหรับขอมูลจากดาวเทียม
LANDSAT-8 TIRS ดังน้ี 

ตารางที่ 2  รายละเอียดขอมูล (metadata) สําหรับ TIRS Thermal Band Calibration Constants (U.S. 
Geological Survey, 2013) 

 

Constant (Unit) Band 10 Band 11 

Radiance Multiplier 0.0003342 0.0003342 

Radiance Add 

K1(watts/(meter squared * ster * μm) 

K2(Kelvin) 

0.1 
774.89 
1321.08 

0.1 
480.89 
1201.14 

  
 3). คาอุณหภูมิในสมการขางบนจะเปนคาที่อางอิงจาก back body ดังนั้นเพ่ือหาคาอุณหภูมิพ้ืนผิวดินที่
แทจริง จะตองคํานึงถึงการแผรังสีจากสิ่งปกคลุมพ้ืนผิว (spectral emissivity according to the natural of land 
cover) จาก Snyder et al. (1998) ได เสนอการคํานวณหาคา เ พ่ือปรับแก อุณหภูมิการปลดปลอยท่ีพ้ืนผิว 
(emissivity corrected land surface temperature; St) ซึ่งคํานวณตามความสัมพันธ ดังสมการที่ 3 (Artis& 
Carnahan, 1982) 

สมการที่ 3                                       
ln1 B

B
t T

TS  

 เมื่อ St   คือ คาอุณหภูมิพ้ืนผิว หนวย Kelvin, K 
 TB   คือ คา Effective at-Satellite Temperature หนวย Kelvin, K 
     คือ ความยาวคลื่นของ Emitted Radiance ซึ่งเลือกใชคากลางที่ = 10.6 m  
     คือ คาเฉลี่ยการปลดปลอยเชิงคลื่น (Spectral Emissivity) จากพ้ืนผิวแบบตางๆ ซึ่งคาที่เลือกใชใน
สมการ สามารถดูไดจากตารางท่ี 3 ซึ่งคาท่ีใชในการคํานวณ จะใช  = 0.969  (Arid bare soil/Urban) 
 มีคาเทากับ 1.438 x 10-2 m K, เปนคาที่ไดมาจากความสัมพันธ ch  
 เมื่อ  h  = คาคงท่ีของ Plank (6.626x10-34 J-s) 
  C  = ความเร็วของแสง (Velocity of Light) (2.998x108 m/s) 
    = คาคงท่ีของ Stefan Boltzmann (1.38x10-23 J/K) 
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ตารางที่ 3 คาเฉล่ียตามฤดูกาลของการแผรังสีจากสิ่งปกคลุมพ้ืนผิวแตละชนิด สําหรับขอมูลดาวเทียม 
MODIS band 31 and 32 (Snyder et al., 1998) 
 

Emissivity Classes 
 

Mean Emissivity (  ) 
Green Season Senescent Season 

10.8-11.3 m 11.8-12.3 m Average 10.8-11.3 m 11.8-12.3 m Average 

NeedleForest 0.989 0.991 0.990 0.986 0.988 0.987 

Broadleaf Forest 0.987 0.990 0.989 0.968 0.971 0.970 

Woody Savanna 0.988 0.991 0.990 0.975 0.978 0.977 

Grass Savanna 0.987 0.991 0.989 0.973 0.975 0.974 

Sparse Shrubs 0.972 0.975 0.974 0.970 0.976 0.973 

Water/Wetland 0.991 0.986 0.989 0.991 0.986 0.989 

Organic Bare Soil 0.977 0.982 0.980 0.977 0.982 0.980 

Arid Bare Soil/ Urban 0.966 0.972 0.969 0.966 0.972 0.969 

   
4). คํานวณหาคาอุณหภูมิในหนวยเซลเซียส จากความสัมพันธ 

 
Centigrade Temperature (๐C) = Absolute Temperature (๐K) -273.15 

5. ผลการศึกษาคาอุณหภูมิพื้นผิวดิน (Land Surface Temperature) 

 
5.1 ขอมูลอุณหภูมิพื้นผิวดิน จาก LANDSAT-8 

 ขอมูลอุณหภูมิพ้ืนผิวดินที่มีหนวยเปนองศาเซลเซียส ซึ่งไดจากการคํานวณในชวงตน จะถูกนํามากําหนดคาสี
ของแตละชวงอุณหภูมิ โดยกําหนดคาอันตรภาคชั้น (Class Interval) ของอุณหภูมิแตละชวงใหเทากับ 1 องศา
เซลเซียส ดังแสดงในภาพที่ 3 

ภาพที่ 3 แสดงชวงอันตรภาคชั้น (Class Interval) และสีที่แทนคาของคาอุณหภูมิแตละชวง 
 

อุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (Land Surface Temperature) บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2  และพ้ืนที่
ใกลเคียง วันที่ 31 มีนาคม 2563 ดังภาพท่ี 4 – 5 
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ภาพที่ 4 อุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (Land Surface Temperature) โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 และพ้ืนที่
ใกลเคียง จากขอมูลดาวเทียม LANDSAT-8 TIRS, band 10 บันทึกภาพเมื่อวันที่ 31 มีนาคม 2563 เวลา 10:31:17 น. 
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ภาพที่ 5 อุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (Land Surface Temperature) ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 TIRS, band 10 
บันทึกภาพเมื่อวันที่ วันที่ 31 มีนาคม 2563 ซอนทับกับภาพสีผสมธรรมชาติ ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 
บันทึกภาพวันที่ 31 มีนาคม 2563 
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จากภาพอุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (Land Surface Temperature) บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2  และพ้ืนท่ี
ใกลเคียง ในภาพที่ 4–5 แสดงความแตกตางของอุณหภูมิพ้ืนผิวดินที่ขึ้นอยูกับการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน
ไดอยางชัดเจน จากภาพจะเห็นไดวา 

ในวันที่ 31 มีนาคม 2563 บริเวณพ้ืนที่ศึกษาโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง  1,2 และพ้ืนที่ใกลเคียง มีคา
อุณหภูมิพ้ืนผิวดินอยูระหวาง 31 – 41 องศาเซลเซียส โดยพ้ืนที่เกษตรกรรม แหลงน้ํา พื้นที่ชุมน้ํา จะมีคาอุณหภูมิ
พ้ืนผิวจากขอมูลดาวเทียม อยูระหวาง 31 – 39 องศาเซลเซียส    

สวนบริเวณโรงงานอุตสาหกรรม แหลงชุมชน หรือพ้ืนที่ที่มีพ้ืนผิวสิ่งปกคลุมเปนคอนกรีต ไม สังกะสี พ้ืนดิน
เปดโลง และพ้ืนที่เผาเศษวัสดุทางการเกษตร จะมีคาอุณหภูมิพ้ืนผิวดินสูงกวาพ้ืนที่ขางตน คือมีคาอยูที่ประมาณ 34 - 
39 องศาเซลเซียส  

โดยพื้นทีโ่ครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2  มคีาอุณหภูมิอยูระหวาง 35 – 39 องศาเซลเซียส 
จากผลการศึกษาดังกลาว เมื่อนําคาอุณหภูมิพ้ืนผิวดินที่ไดจากการวิเคราะหโดยขอมูลจากดาวเทียม 

LANDSAT-8 TIRS, แบนด 10 เปรียบเทียบกับคาของสถานีตรวจวัดอากาศของ GISTDA จากสถานีจังหวัด
นครราชสีมา ในชวงเวลาเดียวกัน พบวาคาอุณหภูมิพ้ืนผิวดินที่ไดจากการวิเคราะหโดยขอมูลจากดาวเทียมต่ํากวา
สถานีตรวจวัดอากาศของ GISTDA ประมาณ 1 องศาเซลเซียส ดังตารางที่ 4  

 

ตารางท่ี 4 แสดงคาอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) รายวันของสถานีตรวจวัดอากาศของ GISTDA  
 

สถานี/จังหวัด วัน/เดือน/ป 
เวลาทําการตรวจวัดคาอุณหภูมิ 

00:00 - 23:59 

นครราชสีมา/จ.นครราชสีมา 28/03/2020 32 

นครราชสีมา/จ.นครราชสีมา 29/03/2020 32 

นครราชสีมา/จ.นครราชสีมา 30/03/2020 32 

นครราชสีมา/จ.นครราชสีมา 31/03/2020 33 

นครราชสีมา/จ.นครราชสีมา 01/04/2020 33 

นครราชสีมา/จ.นครราชสีมา 02/04/2020 32 

นครราชสีมา/จ.นครราชสีมา 03/04/2020 29 
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รายงาน
การหาอุณหภูมิพื้นผิว (Land Surface Temperature) 

โดยใชขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8ระบบ TIRS

บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1 และโรงไฟฟาหนองระเวียง 2
ตำบลหนองระเวียง อำเภอเมืองนครราชสีมา

6 เมษายน 2565

โดย
ฝายทรัพยากรธรรมชาติ สิ่งแวดลอม และภัยพิบตัิ

สำนักประยุกตและบริหารภูมิสารสนเทศ

สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน)



 
  

1 ชื่อโครงการ การหาอุณหภูมิพืน้ผิว(Land Surface Temperature)โดยใชขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ระบบ TIRS 
                          บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2  ตำบลหนองระเวียง อำเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา 6 เมษายน 2565   

อุณหภูมิพื้นผิว  (Land Surface Temperature) 
 

1. ความเปนมาของการศึกษา 
 เนื่องจากสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ  (องคการมหาชน): สทอภ. ไดรับการติดตอ
จากบริษัท เอแอลเอส แลบอราทอรี่ (ประเทศไทย) จำกัด ใหดำเนินการวิเคราะหและประมวลผลขอมูลคลื่นความรอน
โดยแสดงเปนอุณหภูมิพื้นผิว(Land surface temperature) หนวยเปนองศาเซลเซียส บริเวณโครงการโรงไฟฟา 
หนองระเวียง 1 และโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 2 เพ่ือแสดงความแตกตางระหวางอุณหภูมิพ้ืนผิวบริเวณโครงการ
โรงไฟฟาและพื้นที่ใกลเคียงโดยรอบ ซึ่งสวนใหญเปนพื้นที่ เขตประกอบการอุตสาหกรรมพื้นที่เกษตรกรรมและแหลง
ชุมชนท้ังนี้เพ่ือใชเปนขอมูลพื้นฐานของอุณหภูมิพ้ืนผิวในชวงฤดูรอน (ตนเดือนเมษายน) 
 

2.โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 
 โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 เปนโรงไฟฟาระบบ (Co-generation system) โดยโครงการมีกำลังการ
ผลิตไฟฟา สูงสุดประมาณ 137 เมกะวัตต ไอน้ำสูงสุดประมาณ 20 ตัน/ชั่วโมง โดยไฟฟาท่ีผลิตไดจะสงจำหนายใหกับ
การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ประมาณ 90 เมกะวัตต ใชภายในโครงการประมาณ 4 เมกะวัตต และ
จำหนายใหกับโรงงานภายในเขตอุตสาหกรรมสุรนารี ประมาณ 43 เมกะวัตต สวนไอน้ำที่ผลิตไดทั้งหมดจะสงจำหนาย
ใหกับโรงงานภายในเขตอุตสาหกรรมสุรนารีตอไป 
 
2.1 ความเปนมา 

โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ดำเนินการโดยบริษัท กัลฟ เอ็นอารวี 1 จำกัด และบริษัท กัลฟ เอ็นอาร
วี 2 จำกัด เพื่อผลิตกระแสไฟฟาเพิ่มเติมรองรับความตองการใชกระแสไฟฟาภายในโครงการ และจำหนายใหกับการ
ไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) และโรงงานภายในเขตอุตสาหกรรมสุรนารี นอกจากนี้ผลิตภัณฑในรูปของไอ
น้ำ (Steam) ที่ไดจากโครงการจะมีการสงจำหนายใหกับโรงงานภายในเขตอุตสาหกรรมสุรนารี เชนกัน 

ทั้งนี้โครงการมีกระบวนการผลิตแบบพลังงานรวม หรือ โคเจนเนอเรชั่น ที่มีการใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง
ชนิดเดียว ซึ่งประกอบดวยอุปกรณสำคัญดังนี้ 1) เครื่องกำเนิดไฟฟากังหันกาซ 2 ชุด แบบ Dry Low NOx Burner 2) 
เครื่องผลิตไอน้ำ (Heat Recovery Steam Generators : HRSGs) 2 ชุด 3) เครื่องกำเนิดไฟฟากังหันไอน้ำ 1 ชุด โดย
จะไดผลิตภัณฑไดแก กระแสไฟฟา ไอน้ำ โดยสามารถผลิตและจำหนายใหกับ โรงงานอุตสาหกรรมภายในสวน
อุตสาหกรรมฯ ซึ่งกระแสไฟฟาจะถูกสงผานระบบสายสง ขนาด 115 และ 22  กิโลโวลต สำหรับเชื้อเพลิงที่ใชในการ
ผลิตคือกาซธรรมชาติจากบริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน) โดยใชปริมาณเชื้อเพลิงประมาณ 23.3 ลานลูกบาศกฟุต/วัน 
สวนน้ำใชของโครงการเปนน้ำดิบรับมาจากแมน้ำมูลในชวงที่แมน้ำมูลมีอัตราการไหลไมนอยกวา 1.90 ลูกบาศกเมตร 
มาเก็บไวใหเพียงพอตอการใชตลอดทั้งป โดยปริมาณอางเก็บน้ำดิบ 810,889 ลูกบาศกเมตร ปริมาณบอพักน้ำดิบ
โรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ขนาด 4,748 ลูกบาศกเมตร  
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2.2 ที่ตั้ง 
โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 ตั้งอยูตำบลหนองระเวียง อำเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสมีา 

ริมทางหลวงหมายเลข 224 โดยมีพื้นที่กอสรางสวนผลิตไฟฟาและระบบสงและพื้นที่สนับสนุนไฟฟา ภายในเขต
อุตสาหกรรมสุรนารี  โดยโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 มีเนื้อที่โดยรวม 159 ไร 2 งาน 42 ตารางวา (255,368 
ตารางเมตร)  
 
3. ระบบผลิตไฟฟาและความรอนรวม (Cogeneration System) 

ระบบโคเจนเนอเรชั่น ( Cogeneration) คือระบบที่ใหกำเนิดพลังงานไฟฟาหรือพลังงานกล และมีการใช
ประโยชนจากพลังงานความรอนในขณะเดียวกัน โดยอาศัยเชื้อเพลิงแหลงเดียวกัน ซึ่งจะทำใหตนทุนการผลิตพลังงาน
ในราคาที่ถูกกวาระบบการผลิตอื่นๆ  

เทคโนโลยีระบบผลิตพลังงานความรอนรวม แบงเปน 2 รูปแบบ  ตามลักษณะการทำงาน พิจารณาไดจาก
ลำดับการนำพลังงานความรอนไปใชประโยชนระบบโคเจนเนอเรช่ันวัฏจักรบน(Topping Cycle Cogeneration) คือ
ระบบที่ผลิตพลังงานกลกอนแลวนำพลังงานความรอนที่เหลือไปใชประโยชน  สวนระบบโคเจนเนอเรชั่นวัฏจักรลาง
(Bottoming Cycle Cogeneration) จะมีการนำพลังงานความรอนไปใชประโยชนกอนที่จะผลิตพลังงานไฟฟาหรือ
พลังงานกล 

ซึ่งการนำเทคโนโลยีแตละรูปแบบขางตนไปใชงานนั้นขึ้นอยูกับความเหมาะสมของแตละสถานประกอบการ 
โดยพิจารณาจากชนิดของเชื้อเพลิงที่หาได คุณภาพของพลังงานความรอนที่ตองการ ลักษณะการใชความรอนและ
ไฟฟาของโรงงาน เวลาการใชงาน ตนทุนการกอสราง และเงื่อนไขดานสิ่งแวดลอม เปนตน 

3.1 ระบบโคเจนเนอเรชั่นชนิดกังหันไอน้ำ 
ระบบชนิดนี้ประกอบดวย เครื่องกำเนิดไอน้ำ เครื่องกังหันไอน้ำ โดยใชเชื้อเพลิงเหลว กาซหรือเชื้อเพลิงแข็ง 

หลักการทำงานคือ เชื้อเพลิงจะถูกปอนเขาสูหองเผาไหมเพ่ือใหความรอนแกน้ำในเครื่อง กำเนิดไอน้ำ ซึ่งไดไอน้ำยวด
ยิ่ง (Superheat Steam) ที่อุณหภูมิและความดันสูง ไอน้ำจะไปขับเครื่องกังหันไอน้ำไดกำลังเพลา ซึ่งสามารถนำไป
ขับเคร่ืองมือกลตางๆ เชน ปม คอมเพรสเซอร หรือเปลี่ยนรูปเปนไฟฟาโดยขับเครื่องกำเนิดไฟฟา สวนไอน้ำที่ออกจาก
เครื่องสามารถนำไปใชในกระบวนการผลิตตอไป 

3.2 ระบบโคเจนเนอเรชั่นชนิดกังหันกาซ 

มีหลักการทำงานคือ คอมเพรสเซอรจะอัดอากาศจากภายนอก และนำเขาสูหองเผาไหม เชื้อเพลิงจะถูกฉีด
เขามาผสมกับอากาศและจุดระเบิด เกิดกาซรอนจากการเผาไหมขึ ้น ซึ่ งจะขยายตัวผานเครื่องกังหันกาซแกนของ
เครื่องกังหันกาซจะตอไปขับเครื่องปนไฟฟา เพื่อผลิตกระแสไฟฟา สวนกาซรอนที่ปลอยจากกังหันกาซจะมีอุณหภูมิ
ประมาณ 450-550 องศาเซลเซียส กาซรอนนี้สามารถนำไปใชเปนแหลงใหความรอน เพื่อผลิตไอน้ำที่ความดันต่ำๆ 
หรือนำไปใชโดยตรงเพื่อใชในกระบวนการผลิต 

 

 



 
  

3 ชื่อโครงการ การหาอุณหภูมิพืน้ผิว(Land Surface Temperature)โดยใชขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ระบบ TIRS 
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3.3 ระบบโคเจนเนอเรชั่นชนิดเคร่ืองยนตเผาไหมภายใน 

ระบบนี้สามารถแบงไดตามประเภทเครื่องยนตเปน 2 ชนิด คือ เครื่องยนต Spark-Ignition Engine จะใช
เชื้อเพลิงเหลวหรือกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง และเครื่องยนต Compression-Ignition Engines จะใชน้ำมันดีเซล
หรือน้ำมันเตาเปนเชื้อเพลิง พลังงานที่ผลิตไดอยูในชวง 100 kW. ถึง 10 MW. พลังงานความรอนที่ออกมาอยูในรูป
ของกาซไอเสีย น้ำหลอเย็นเสื้อสูบและน้ำมันหลอลื่น ซึ่งการนำพลังงานความรอนไปใชอาจใชคูกับ Waste Heat 
Boiler ในการผลิตไอน้ำหรือน้ำรอน 
 

4. การคำนวณคาอุณหภูมิพื้นผิว (Surface Temperature) จากขอมูลดาวเทียม LANDSAT-8 
 

4.1 พื้นท่ีศึกษา 
 โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1 และโรงไฟฟาหนองระเวียง 2 ตำบลหนองระเวียง อำเภอเมืองนครราชสีมา 
จังหวัดนครราชสีมา ตั้งอยูภายในพ้ืนที่ของเขตอุตสาหกรรมสุรนารีสภาพพ้ืนที่โดยสวนใหญเปนลูกคลื่นลอนตื้น สูงจาก
น้ำทะเลประมาณ 200 เมตร ซึ่งเปนสวนหนึ่งของที่ราบสูงโคราช ที่เปนพื้นที่ว างและพื้นท่ี ถูกพัฒนาเปนพื ้นที่
อุตสาหกรรม โดยมีพื้นที่ที่มีกลุมไมยืนตนที่ขึ้นเองตามธรรมชาติสลับกับพื้นที่ที่มีการใชประโยชนอื่นๆ  ดังภาพที่ 1 
และภาพขยายพื้นที่บริเวณโครงการโรงไฟฟา และพื้นที่โดยรอบโครงการโรงไฟฟา ดังภาพที่ 2 โดยทิศเหนือและทิศ
ตะวันตกติดตอกับพื้นที ่วางรอการพัฒนาภายในเขตอุตสาหกรรมสุรนารี (ปจจุบันใชพื้นที่ทำการเกษตร (ไรมัน
สำปะหลัง) ทิศตะวันออกติดตอกับโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1 และโรงไฟฟาหนองระเวียง 2 ทิศใตติดตอกับ
ถนนในเขตอุตสาหกรรมฯ ถัดไปเปนพื ้นที ่วางรอการพัฒนา สภาพภูมิอากาศมี 3 ฤดูคือฤดูรอน ระหวางเดือน
กุมภาพันธ– พฤษภาคมฤดูฝน จะมีฝนตกชุกในชวงเดือน  พฤษภาคม – ตุลาคม และฤดูหนาว ระหวางเดือน ตุลาคม 
–กุมภาพันธ  ประชากรสวนใหญประกอบอาชีพเกษตรกรรม 
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ภาพที่ 1 แสดงสภาพพื้นที่ตำบลหนองระเวียง อำเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา  และพื้นที่ใกลเคียง 
(ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 OLI, band 432 บันทึกภาพวันที่ 6 เมษายน 2565) 
 

 ในการศึกษา ไดกำหนดพ้ืนที่ศึกษาโดยรอบโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 รัศม ี5 กิโลเมตร ดัง
ภาพที่ 2 ซึ่งจะครอบคลุมพื้นที่ใน 8 ตำบล 2 อำเภอ คือ ตำบลหนองระเวียง หนองบัวศาลา พะเนา มะเริง หัวทะเล 
และโพธิ์กลาง อำเภอเมืองนครราชสีมา และตำบลดานเกวียน และทาจะหลุง อำเภอโชคชัย โดยมี การใชประโยชน
ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินหลายประเภท เชน พ้ืนทีก่ารเกษตรชุมชนเมือง ปาชุมชน แหลงน้ำ พ้ืนที่ประกอบอุตสาหกรรม 
และคลังสินคา ซึ่งจะทำใหสามารถเปรียบเทียบความแตกตางของอุณหภูมิพื้นผิวในพื้นที่ที่มีลักษณะแตกตางกันได
อยางชัดเจน 
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ภาพที่ 2 ภาพขยายบริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1, 2 ตำบลหนองระเวียง อำเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัด
นครราชสีมา และพ้ืนที่โดยรอบโครงการโรงไฟฟา(ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 OLI, band 432 บันทึกภาพวันที่ 
6 เมษายน 2565) 
 
4.2 ขั้นตอนการศึกษา 
 4.2.1 ขอมูลดาวเทียมที่ใชในการศึกษา 
 ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 TIRS, Band 10 (ความยาวคลื่น 10.60 -11.19 นาโนเมตร) หรือชวงคลื่น
อินฟราเรดความรอน (Thermal Infrared) Path/Row ที่ 128/50, เวลาถายภาพประมาณ เวลา 10:31:21 นาิกา 
(เวลาประเทศไทย) มีความละเอียดของภาพ (Spatial resolution) ที่ 100 เมตร (ในขณะที่ Band อื่นๆ ไดแก 
band1-7 และ band 9 จะมีความละเอียดภาพที่ 30 เมตร รายละเอียดดังตารางที่ 1)ซึ่งเปนชวงคลื่นที่นำมาใชในการ
หาคาอุณหภูมิผิวพื้น (Land Surface Temperature : LST)  บริเวณโครงการหนองระเวียง 1,2  และพื้นที่ใกลเคียง
โดยเลือกขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ในวันที่ 6 เมษายน 2565 เวลาถายภาพประมาณ เวลา 10:31:21นาิกา 
(เวลาประเทศไทย)  
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ตารางท่ี 1 แสดงรายละเอียดSatellite Sensors ของ LANDSAT-7,8 

 
 

 ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ที่ไดรับขอมูลจากสถานีรับสัญญาณดาวเทียมที่นำมาวิเคราะหเปนขอมูล 
level 1 ซึ่งผานกระบวนการปรับแกทาง Radiometric และ Geometric Correction อยูในลักษณะขอมูล GeoTIFF 
Format  
 
 4.2.2วิธีการคำนวณคาอุณหภูมิพื้นผิวดิน (Land Surface Temperature)  

 ขอมูลดาวเทียม LANDSAT-8 TM, Path/Row ที่ 128/50เลือกเฉพาะชวง band 10 ที่ถูกปรับแกความ
คลาดเคลื่อนทางภูมิศาสตรแลว จะถูกนำมาคำนวณ เพื่อหาคาอุณหภูมิพื้นผิวบริ เวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 
1,2 และพ้ืนที่ใกลเคียง ดังมีรายละเอียดตามขั้นตอนดังนี้ 
 
 1). เปลี่ยนคา Digital Number (DN) ของขอมูลจากดาวเทียมLANDSAT-8 TIRS, Thermal Infrared 
Sensor (band 10) ไปเปนคา Spectral Radiance ดังสมการที่ 1 (USGS, 2013): 
 

สมการที่ 1 1.000033422.0 DNL  
 

 เมื่อ L คือ คา Spectral Radiance มีหนวยเปน W/(m2ster m) 
 DN   คือ คา Digital Number ของขอมูล band 10หนวยเปน W/(m2ster m) 

  
 2). เปลี่ยนคา Spectral Radiance ไปเปนคา Brightness Temperature, TB (หรือ Black Body 
Temperature) ตามความสัมพันธ ดังสมการท่ี 2 (LANDSAT Project Science Office, 2002) 
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สมการที่ 2
1ln 1

2

L
K
KTB  

 เมื่อTBคือคา Effective at-Satellite Temperature หนวย Kelvin, K 
  L คือคา Spectral Radiance มีหนวยเปน W/(m2ster m) 
  K2 และ K1 คือคา Pre-launch Calibration Constant ซึ ่งกำหนดสำหรับขอมูลจากดาวเท ียม
LANDSAT-8 TIRS ดังน้ี 

ตารางที่ 2 รายละเอียดขอมูล (metadata)สำหรับ TIRS Thermal Band Calibration Constants (U.S. 
Geological Survey, 2013) 

 

Constant (Unit) Band 10 Band 11 

Radiance Multiplier 0.0003342 0.0003342 

Radiance Add 

K1(watts/(meter squared * ster * μm) 

K2(Kelvin) 

0.1 
774.89 
1321.08 

0.1 
480.89 
1201.14 

  
 3). คาอุณหภูมิในสมการขางบนจะเปนคาที่อางอิงจาก back body ดังนั้นเพื่อหาคาอุณหภูมิพื้นผิวดินที่
แทจริง จะตองคำนึงถึงการแผรังสีจากสิ่งปกคลุมพื้นผิว (spectral emissivity according to the natural of land 
cover) จาก Snyder et al. (1998) ไดเสนอการคำนวณหาคา เพ่ือปรับแกอุณหภูมิการปลดปลอยที่พ้ืนผิว(emissivity 
corrected land surface temperature; St) ซึ่งคำนวณตามความสัมพันธ ดังสมการที่ 3 (Artis& Carnahan, 1982) 

สมการที่ 3
ln1 B

B
t T

TS  

 เมื่อ St  คือ คาอุณหภูมิพ้ืนผิว หนวย Kelvin, K 
 TBคือ คา Effective at-Satellite Temperature หนวย Kelvin, K 
 คือ ความยาวคลื่นของ Emitted Radiance ซึ่งเลือกใชคากลางที่ = 10.6 m  
 คือ คาเฉลี่ยการปลดปลอยเชิงคลื่น (Spectral Emissivity) จากพื้นผิวแบบตางๆ ซึ่งคาที่เลือกใชใน
สมการ สามารถดูไดจากตารางท่ี 3 ซึ่งคาที่ใชในการคำนวณ จะใช  = 0.969  (Arid bare soil/Urban) 
 มีคาเทากับ 1.438 x 10-2 m K, เปนคาท่ีไดมาจากความสัมพันธ ch  
 เมื่อ  h  = คาคงท่ีของ Plank (6.626x10-34 J-s) 
 C  =ความเร็วของแสง (Velocity of Light) (2.998x108 m/s) 
   =คาคงท่ีของ Stefan Boltzmann (1.38x10-23 J/K) 
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ตารางที่ 3 คาเฉลี่ยตามฤดูกาลของการแผรังสีจากสิ่งปกคลุมพื้นผิวแตละชนิด สำหรับขอมูลดาวเทียม 
MODIS band 31 and 32 (Snyder et al., 1998)

Emissivity Classes
Mean Emissivity ( )

Green Season Senescent Season
10.8-11.3 m 11.8-12.3 m Average 10.8-11.3 m 11.8-12.3 m Average

NeedleForest 0.989 0.991 0.990 0.986 0.988 0.987
Broadleaf Forest 0.987 0.990 0.989 0.968 0.971 0.970
Woody Savanna 0.988 0.991 0.990 0.975 0.978 0.977
Grass Savanna 0.987 0.991 0.989 0.973 0.975 0.974
Sparse Shrubs 0.972 0.975 0.974 0.970 0.976 0.973
Water/Wetland 0.991 0.986 0.989 0.991 0.986 0.989
Organic Bare Soil 0.977 0.982 0.980 0.977 0.982 0.980
Arid Bare Soil/ Urban 0.966 0.972 0.969 0.966 0.972 0.969

4). คำนวณหาคาอุณหภูมิในหนวยเซลเซียส จากความสัมพันธ

Centigrade Temperature (๐C) = Absolute Temperature (๐K) -273.15

5. ผลการศึกษาคาอุณหภูมิพื้นผิวดิน (Land Surface Temperature)

5.1 ขอมูลอุณหภูมิพื้นผิวดิน จาก LANDSAT-8

ขอมูลอุณหภูมิพ้ืนผิวดินที่มีหนวยเปนองศาเซลเซียส ซึ่งไดจากการคำนวณในชวงตน จะถูกนำมากำหนดคาสี
ของแตละชวงอุณหภูมิ โดยกำหนดคาอันตรภาคชั้น (Class Interval) ของอุณหภูมิแตละชวงใหเทากับ 1 องศา
เซลเซียส ดังแสดงในภาพที่ 3

ภาพที่ 3 แสดงชวงอันตรภาคชั้น(Class Interval) และสีที่แทนคาของคาอุณหภูมิแตละชวง

อุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (Land Surface Temperature) บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 และพ้ืนที่
ใกลเคียงวันที่ 6 เมษายน 2565 ดังภาพที่ 4 – 5
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ภาพที่ 4 อุณหภูมิพื้นผิวดิน (Land Surface Temperature) โครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 และพื้นท่ีใกลเคียงจาก
ขอมูลดาวเทียมLANDSAT-8TIRS,band 10 บันทึกภาพเมื่อวันท่ี 6 เมษายน 2565 เวลา 10:31:21 น. 
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ภาพที่ 5 อุณหภูมิพื้นผิวดิน (Land Surface Temperature) ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8TIRS, band 10 บันทึกภาพ
เมื่อวันที่วันที่ 6 เมษายน 2565ซอนทับกับภาพสีผสมธรรมชาติ ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 บันทึกภาพวันท่ี 6 เมษายน 
2565 
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จากภาพอุณหภูมิพื้นผิวดิน (Land Surface Temperature) บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 และพื้นท่ี
ใกลเคียงในภาพที่ 4–5 แสดงความแตกตางของอุณหภูมิพื้นผิวดินที่ขึ้นอยูกับการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน
ไดอยางชัดเจน จากภาพจะเห็นไดวา 

ในวันที่ 6 เมษายน 2565 บริเวณพื้นที่ศึกษาโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 และพื้นที่ใกลเคียง มีคา
อุณหภูมิพ้ืนผิวดินอยูระหวาง 23.2 – 37.7 องศาเซลเซียส โดยพ้ืนที่เกษตรกรรม แหลงน้ำ พ้ืนที่ชุมน้ำจะมีคาอุณหภูมิ
พ้ืนผิวจากขอมูลดาวเทียม อยูระหวาง 23.5 – 28.8 องศาเซลเซียส 

สวนบริเวณโรงงานอุตสาหกรรม แหลงชุมชน หรือพื้นที่ที่มีพื้นผิวสิ่งปกคลุมเปนคอนกรีต ไม สังกะสี พื้นดิน
เปดโลง และพ้ืนที่เผาเศษวัสดุทางการเกษตร จะมีคาอุณหภูมิพ้ืนผิวดินสูงกวาพื้นที่ขางตน คือมีคาอยูที่ประมาณ 26.6 
– 37.7 องศาเซลเซียส 

โดยพื้นทีโ่รงไฟฟาหนองระเวียง 1,2 มีคาอุณหภูมิอยูระหวาง 27.9 – 30.5 องศาเซลเซียส 
จากผลการศึกษาดังกลาว เมื ่อนำคาอุณหภูมิพื ้นผิวดินที ่ไดจากการวิเคราะหโดยขอมูลจากดาวเทียม 

LANDSAT-8 TIRS, แบนด 10 เปรียบเทียบกับคาอุณหภูมิพื ้นผิวเฉลี ่ยจากสถานีตรวจวัดของ สทอภ. สถานี 
STATION5_KORAT จังหวัดนครราชสีมา ในวันเดียวกัน พบวาคาอุณหภูมิพื้นผิวดินที่ไดจากการวิเคราะหโดยขอมูล
จากดาวเทียมมีคามากกวาคาจากสถานีตรวจวัดของ สทอภ. ประมาณ 1 องศาเซลเซียส ดังตารางที่ 4 

ตารางท่ี 4 แสดงคาอุณหภูมพ้ืินผิวเฉลี่ยรายวัน (องศาเซลเซียส)  

สถานี/จังหวัด วัน/เดือน/ป อุณหภูมิพ้ืนผิวเฉลี่ย 

STATION5_KORAT 3/04/2022 19 
STATION5_KORAT 4/04/2022 23 
STATION5_KORAT 5/04/2022 25.6 
STATION5_KORAT 6/04/2022 27.2 
STATION5_KORAT 7/04/2022 25.6 
STATION5_KORAT 8/04/2022 25.5 
STATION5_KORAT 9/04/2022 26.4 

หมายเหตุ : * อุณหภูมิเฉลี่ยรายวันจากระบบการใหบริการขอมูลของสถานีตรวจวัดสภาพอากาศเพื่อใชใน
การวิเคราะหรวมกับการใชงานภาพดาวเทียม ของ สทอภ. 

 
 

 
 



 
  

12 ชื่อโครงการ การหาอุณหภูมิพืน้ผิว(Land Surface Temperature)โดยใชขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ระบบ TIRS 
                          บริเวณโครงการโรงไฟฟาหนองระเวียง 1,2  ตำบลหนองระเวียง อำเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา 6 เมษายน 2565   
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